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Instrugbes de Operagéo

Descrigao

Os eletrodos de pH e ORP (potencial de oxirredugéo) das séries 2724-2726 de uso geral e
2734-2736 de alto desempenho foram projetados para minimizar o tempo de manutengéo e
maximizar o desempenho, vida Util e custo-beneficio.

O conector DryLoc® é Unico e permite montagem rapida e uma conexdo segura usando
contatos dourados e um anel de vedagao em O (o-ring).

O design patenteado contém uma canaleta de referéncia mais longa para estender a
vida operacional do eletrodo.

Os materiais molhados sdo selecionados para suportar diversos usos industriais.

As diversas configura¢cdes de montagem do eletrodo atendem a necessidade de
flexibilidade na instalagéo. Esses eletrodos sao apresentados com rosca NPT de %"
ou ISO 7/1 R%", submersos em um tanque, ou montados nas conexdes padrao da
Signet de 0,5" a 4".

Combine os eletrodos 2724-2726 ou 2734-2736 com o sistema eletrénico de sensor
smart 2751 ou pré-amplificador 2760, ambos da Signet, para gerar um loop de

4 a 20 mA para um Controlador Légico Programavel (CLP), sistema SCADA ou
datalogger.

Chip de memaria com capacidade para armazenar dados de fabricagéo, calibragao e
operacionais.
- Informagdes de fabricagdo (nimero de série, nimero do modelo e
impedancia do vidro de fabrica).
- Informagdes de calibragao [pH/ORP de calibragéo de fabrica, temperatura
de calibragao de fabrica, pH/ORP de calibragédo do usuario, temperatura
de calibragéo do usuario, deslocamento (offset) de pH/ORP e eficiéncia de
inclinacéo (Slope Efficiency) em % pH/ORP].
- Dados operacionais (horas em operagéo do sensor, pH/ORP minimos e
maximos medidos, temperatura minima e maxima medidas).

Para obter mais flexibilidade e fungbes especiais, combine e série 2724-2726

ou 2734-2736 com o sistema eletronico smart 2751 e com o transmissor 9900,
transmissor de canal duplo 9950 ou concentrador 0486 Profibus. Caracteristicas
adicionais: monitoragéo e diagndsticos do eletrodo através de medigéo de
impedancia vidro, detecgao de vidro quebrado e medi¢do de impedancia de
referéncia. A pratica calibragdo remota elimina o problema de calibragdo em campo.

Conecte até seis eletrodos 2724-2726 ou 2734-2736 a um Controlador Multiparametro
8900 com seis sistemas eletronicos de sensoriamento de pH/ORP 2751 usando uma
saida de dados seriais digitais (S°L).

Conecte até dois eletrodos 2724-2726 ou 2734-2736 a um transmissor de canal duplo
9950 com dois sistemas eletrénicos de sensores de ph/ORP 2751 usando uma saida
digital (S3L) para obter um conjunto impressionante de fungdes, opgdes e medigoes.

Os eletrodos 2724-2726 sao recomendados para aplicativos de uso geral.

Os eletrodos de alto desempenho 2734-2736 s&o recomendados para aplicagdes de uso
pesado.

Os eletrodos 2734-2736 utilizam uma tecnologia de referéncia avangada e vidro de
formulagao especial para aumentar a vida Util dos eletrodos em todas as aplicagdes.


https://www.gfps.com/country_US/en_US/products/sensors/phorp-sensors/2724.html

Informagoes sobre a garantia

Consulte o escritorio de vendas local da Georg Fischer para
obter a declaragédo de garantia mais atual.

Todos os reparos com e sem garantia sendo devolvidos
devem incluir um Formulario de Servigo totalmente
preenchido e as mercadorias devem ser devolvidas para o
escritorio de vendas local ou distribuidor da GF.

Produtos devolvidos sem um Formulario de Servigo podem
ndo ser substituidos ou reparados com garantia.

Os produtos Signet com validade limitada (por exemplo,

pH, ORP, eletrodos de cloro, solugdes de calibragao; por
exemplo, solugdes tampao de pH, padrées de turbidez ou
outras solugdes) séo garantidos fora da embalagem, mas nao
estéo garantidos contra danos devido a falhas de processo
ou aplicagéo (por exemplo, alta temperatura, envenenamento
quimico, secamento) ou manuseio incorreto (por exemplo,
vidro quebrado, membrana danificada, congelamento e/ou
temperaturas extremas).

Registro do produto

Obrigado por comprar a linha Signet de produtos de medigao
da Georg Fischer.
Se desejar registrar seu(s) produto(s), podera fazé-lo agora
on-line das seguintes formas:
* Visite nosso site em www.gfsignet.com e clique em
Product Registration Form
» Se este for um manual em PDF (cdpia digital), clique aqui
» Leia 0 QR Code a esquerda

Informagoes de seguranga

1. Ultilize protegéo apropriada para os olhos, rosto, maos,
corpo e/ou respiragdo ao manusear produtos quimicos ou
solventes

2. Antes da instalagao ou remocéo:
*  Despressurize e ventile o sistema
*  Drene até abaixo do nivel do sensor

3. Confirme a compatibilidade quimica antes do uso

4. Nao exceda as especificagbes maximas de
temperatura/pressao.

5. N&o altere o produto.

Se a conexao a ser instalada for rosqueada:

6. Inspecione as roscas. N&o instale um sensor com roscas
danificadas

7. Coloque fita de PTFE nas roscas de conexdo de M-NPT de %"
ou ISO 7/1-R %" no processo de acordo com as normas do setor.

8. Agerte 0 sensor na conexao do processo apenas com a mao.
NAO UTILIZE FERRAMENTAS

Cuidado / Adverténcia / Perigo

Indica um risco em potencial. A inobservancia de todas
as adverténcias pode causar danos ao equipamento,
ferimentos ou morte.

Equipamento de protecédo pessoal (PPE)

Sempre utilize o equipamento de protegdo pessoal mais
apropriado durante a instalagdo e manutengao dos
produtos Signet.

Adverténcia de sistema pressurizado

O sensor pode estar sob presséo, certifique-se de

° | ventilar o sistema antes da instalagdo ou remogao. A
inobservancia dessa instrugdo pode causar danos ao
equipamento e/ou ferimentos graves.

Aperte apenas com a mao
Apertar demais pode danificar permanentemente as
roscas do produto e causar defeito na porca de retengéo.

Nao use ferramentas

O uso de ferramenta(s) pode danificar o produto de
forma irreparavel e potencialmente anular a garantia do
produto.

Observacgao / Notas técnicas
Destaca informacdes adicionais ou procedimento
detalhado.

Nao congele

Os produtos sao sensiveis a temperatura e podem
conter liquidos que podem ser congelados. Os danos
de congelamento ao pH, ORP e aos eletrodos de cloro
anulam a garantia do produto.

Compatibilidade quimica

As porcas de retencéo dos sensores de pH e ORP né&o foram
construidas para ter contato prolongado com substancias
corrosivas. Acidos, substancias causticas e solventes

fortes ou seus vapores podem causar defeitos na porca de

retencéo, ejecdo do sensor e perda de fluido do processo com

a possibilidade de consequéncias graves, tais como danos

no equipamento e ferimentos graves. As porcas de retengéo

que estiveram em contato com substancias devido a um

vazamento ou derramamento devem ser substituidas.

* O uso deste produto supde que o \/
operador ¢é treinado e familiar com
este tipo de dispositivo.

» Deve conhecer os potenciais riscos ‘\ ﬂﬁh /
associados com sistemas de oy
canalizagdes pressurizados. \

* Os operadores DEVEM seguir todos
os procedimentos de seguranga
necessarios.

Dimensoes

2724, 2725, 2734, e 2735 Eletrodo

Roscas:
% de polegada NPT
ou ISO 7/1 R%

95,76 mm
! !
19,05 mm
¢ 6,35 mm
25,4 mm 53,34 mm

b |

’4—" 18,3 mm

2 Signet 2724-2726 and 2734-2736 Series pH and ORP Electrodes

+GF+


https://www.gfps.com/content/dam/gfps_country_US/Content/signet/Downloads/ProductRegistrationForm.pdf

Dimensoes

2726 e 2736 Eletrodo

Roscas:
% de polegada NPT
ou ISO 71 R-%4
95,76 mm
—5— I _
19,05 mm
6,35 mm
-
25,4 mm 53,34 mm
8,89 mm

Especificagoes

Caracteristicas Gerais

Compatibilidade ............cccccee. Sistema eletrénico de sensor smart de
pH/ORP 2751,
Pré-amplificador 2760 (2724-2726
3K Balco apenas)

Sensor de pH e Temperatura:

PT1000.......cciiiiieeeeciecieeeiene Compativeis com a Sistema eletrénica de
sensor smart de pH/ORP 2751
Conexao a UM........ccceeueneene CLP ou Transmissor 9900 ou

Controlador Multiparametro 8900
Transmissor de canal duplo 9950

3KQBalCo......coeiriiiiie Compativeis com o Pré-amplificador 2760
Conexao a um .. Transmissor 8750

Conexao do Processo.............. Roscas NPT de %" ou ISO 7/1 R%",
ou conexdes de instalagdo Signet de 0,5"
a4"

Materiais em Contato com Liquidos:

pH (2724 € 2726)...........ccoc...... PPS, vidro, polietileno UHMW, FKM

Potencial de

oxido-redugéo (2725)............... PPS, vidro, polietileno UHMW, FKM,
platina

pH (2734 € 2736) ......c.ccveeeene. PPS, vidro, PTFE, FKM

Potencial de

oxido-redugéo (2725)............... PPS, vidro, PTFE, FKM, platina

Peso de Frete: .......ccccvveernnnns 0,25 kg

Desempenho

Eficiéncia

2724-2726 ... >97% @ 25 °C

2734-2736 ....cceeeeeeeeeee >95% @ 25 °C

» Essa eficiéncia indica a “saude” de um novo eletrodo.

» Aceficiéncia é calculada comparando a inclinagéo verdadeira
(mV/pH) a 25 °C com a saida tedrica de 59,16 mV/pH.

* Uma eficiéncia de 95% a 100% € equivalente a uma inclinagao
de 56,20 a 59,16 mV/pH.

Faixa de Medida:

PH o 0a14
Potencial de éxido-reducéo .....£2000 mV
3-2726-LC ..o Fluidos de condutividade baixa
(20 a 100 pS/cm)
S 20 PS/CM .o vazéo deve ser abaixo de
150 mL/min em um sistema corretamente
aterrado.

3-2724-HF, 3-2726-HF,

3-2734-HF, 3-2736-HF ............. Acido Fluoridrico < 2%

Para aplicagbes em que acido fluoridrico, em concentracdes de até 2
%, atacara o vidro de pH padrao em niveis de pH de 6 ou abaixo, ou em
situagbes em que perturbagdes do processo possam baixar a esses
niveis de pH temporariamente.

Classificagao Maxima de Temperatura/Pressao

150 10.3
125 8.6
100 6.9
N\
75 52 AN
E =N\
x| = AN
N )
50 3.4 SN
25 17
(psi) (bar)
0
°c-40 -20 0 20 40 60 80 100 120
F 40 -4 32 68 104 140 176 212 248

Padroes e Aprovagoes
« CE, WEEE, RoHS Compliant
+ Fabricado sob ISO 9001 e ISO 14001 e ISO 18001.
Obrigacéo de divulgagao de informacao do REACH:
em conformidade com o Artigo 33 do Regulamento Europeu
REACH (CE) Ne 1907/2006, as substancias chumbo e acrilamida
estdo presentes na matriz de vidro e como gel polimerizado
respectivamente; em uma concentracédo >0,1% (p/p). Durante o uso
normal, os artigos ndo apresentam riscos e nenhuma informagao
adicional é necessaria para uso seguro.

Condigoes Ambientais

Operacional de Temperatura

2724-2726% ... -10°Ca85°C (14 °F a 185 °F)

2734-2736" ... 10 °C a 100 °C (50 °F a 212 °F)
*O melhor desempenho para sensores 3-2724-HF, 3-2726-HF,
3-2734-HF, 3-2736-HF é acima de 10 °C (50 °F)

Observacao: O sistema eletronico de sensor deve ser montado
remotamente quando a temperatura ultrapassar 85 °C (185 °F)

Faixa Operacional de Pressao
2724-2726:
» 0a6.9bar(0a 100 psi)a-10°C a 65 °C (14 °F a 149 °F)
» Redugéo do maximo (para linearidade) de
6,9 a 4,0 bar (100 a 58 psi) a 65 °C a 85 °C (149 °F a 185 °F)
2734-2736:
* 0a6,9bar(0a100 psi)a 10 °C a 65 °C (50 °F a 149 °F)
» Redugédo do maximo (para linearidade) de
6,9 a 4,0 bar (100 a 58 psi) a 65 °C a 100 °C (149 °F a 212 °F)
Temperatura de armazenamento recomendada
Eletrodos de pH/potencial de éxido-redugéo

0°Cab50°C(32°Fa122°F)
» O vidro do eletrodo se estilhagara se for transportado ou
E armazenado a uma temperatura abaixo de 0 °C.
rrai A vida do eletrodo sera encurtada se for armazenado a
FREEZE temperaturas acima de 50 °C.

+GF+
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3-2751-X,

3-2760-X )
Pre-amplificador Conduite
submersivel flexivel
nnnn %
Lubrifique %
= ligeiramente o .
~_ anel em O (O-ring)
com uma graxa
instalagdo Signet (tamanho nao ldenvada de’
de 0,5" a 4") pela praticidade. petroleo compativel

/ .
Lubrifique ligeiramente o anel com o sistema. -
em O (O-ring) com uma graxa nao derivada de petréleo T
compativel com o sistema.

NOTA:
Ao montar em um ajuste roscado padrao, o eletrodo deve ser Eletrodo Conexao (fornecida pelo cliente)
montado na horizontal a 60 graus abaixo da posi¢do horizontal:

Instalagoes em linha
N

1. O eletrodo deve ser montado
em uma posicao vertical.

2. Nao o monte horizontalmente ou
invertido.

3. Aconexéo deve colocar o
eletrodo no fluxo, mas ndo deve
ir até o outro lado da tubulagéo.

4. Selecione uma conexao de

5. Use as roscas M-NPT de %" ou ISO 7/1-R %" no corpo do

eletrodo para instalar o ) 3-2751-X,
eletrodo na conexdo T de / Nao\ 3-2760-X1 Conduite
redugao. N3o Nzo Pre-amplificador flexivel
6. Inspecione as roscas. em linha
N&o instale um sensor el .‘
com roscas danificadas. \E[-
7. Coloque fita de PTFE nas &im Sim Lubrifique ———
roscas de conexdo de ligeiramente o E
M-NPT ou ISO 7/1-R %" no anel em O (O-ring)
processo de acordo com as Néo Eggﬂ (;Jgﬂiagdr:xa <I
normas do.setor. 270 de petrdleo Eletrodo ‘
8. Utll.lze equipamento ) . compativel com o - 00
de instalagdo em tubulagdo com roscas lisas e com sistema. i i
acabamento bem feito para facilitar a instalagao.
9. Se necessario, o tubo deve ser sondado com uma 1 { 1 [
depresséo (local de represamento) para que o liquido

seja mantido proximo a ponta do eletrodo.
10. Aperte o eletrodo na conex&o do processo apenas com a Conexao de instalagéo Signet DN15 to DN100 (1/2 a 4 pol.)
mao. Nao utilize ferramentas para instalar o eletrodo.
O uso de chaves, alicates ou similares pode colocar uma

t‘ensacl).no (zorpo do sensor & levar @) Nao utilize como uma alavancal!

a danificagdo do sensor e derrame 2 o

subsequente do liquido do processo. ﬁ”@ * N3o utilize ferramentas ou lubrificante
CUIDADO : A para instalar a tampa de retengdo amarela.

Um sensor quebrado pode ser * Néo a aperte demais.
A ejetado com forga da conexdoe ||’ Fov s Lubrifique ligeiramente
causar lesdes sérias. o anel em O (O-ring)
11 A . ~ d ~ Com uma graxa néo
.As |nstrugoes e seguranca contém derivada de petréleo
uma etiqueta adesiva que deve ser
colocada préximo ao sensor.

compativel com o
sistema.

k warning labs
Attach near sensor

Instalagoes de baixa condutividade

*  Os eletrodos de pH 3-2726-LC podem ser utilizados em
agua de baixa condutividade, com menos de 100 pS.

*  Quando utilizados na faixa de 20 a 100 uS, a taxa de vazéo Conexdes de instalagdo GF Signet de 0,5" a4". Conex&o Tou T de

nao deve ultrapassar uma velocidade de 1 m/s (3 pés/s). redugéo fornecida
pelo consumidor

*  Quando utilizados em liquidos com uma condutividade
abaixo de 20 yS, a faixa de vazao ndo deve ultrapassar
150 mL/min; o sensor também deve ser instalado em uma
célula bem aterrada.

4 Signet 2724-2726 and 2734-2736 Series pH and ORP Electrodes +GF+



Conexoes de instalagao Signet

Remoc¢ao do

2.
3.
4.

Tipo Descricéo

Tipo

Descricao

T (Tés) de Plastico

¥

* PVC, CPVC com unido de cim

de unido

« Disponivel em tamanhos de % pol. a 4 pol.

« PVDF ou PP com conexdes com ponta

ento solvente

Weldolets de

aco carbono i

« Disponivel em tamanhos de 2 pol. a 4 pol.
« Exige um furo de 1-7/16 pol. na canalizagdo
« Instalagéo apenas por um soldador qualificado

Bracadeiras —

T (Tés) rosqueados

de PVC « Disponivel em tamanhos de 2 pol. a 4 pol. de ago « Disponivel em tamanhos de % pol. a 2 pol.
« Exige um furo de 1-7/16 pol. na canalizacdo | Carbono + Ponta fémea NPT

Bragadeiras _ Adaptadores * Para instalag&o em canalizagbes > 4 pol.

de ferro de canalizagao (1-%a pol. NPT)

com cinta & « Disponivel em tamanhos de 2

« Exige um furo de 1-7/16 pol. na canalizagdo

pol. a 4 pol.

universais

* \ersées em PVC, CPVC ou PVDF
« Especifique encaixe ou roscas machas NPT
de 1-% pol.

este tipo de dispositivo.

eletrodo de instalagcées em linha

O uso deste produto supde que o
operador ¢ treinado e familiar com 1

/ N
M Y. = Deve conhecer os potenciais riscos 3
N N VR associados com sistemas de '
o Wy M7 e . - )
,\3\ ! jij)/jg; canalizagdes pressurizados.
E\ * Os operadores DEVEM seguir todos 4

os procedimentos de segura
necessarios.

Instalagdes submersiveis

O usuario precisa fornecer o seguinte equipamento
para uma instalagdo submersa:

Tubo de %", adaptador macho de %" (DN20),
conexao estanque de liquido na parte superior
do tubo

Caixa de jungao de fiagao

Abracgadeiras de tubulagdes

(recomenda-se o tipo solta-rapido)

Flange de tanque para tanques fechados
Vedacgao de calafetagem de silicone e fita de
PTFE

J%L*
~
+

p

nann

!

Lubrifique
os O-rings

nga

Preencha com 7
a10cm (3"a 4")
de vedagéao de
calafetagem.

Instrugbes para remogao em Linha:

Despressurize e ventile o sistema de canalizagéo.

Drene o sistema até abaixo do nivel do sensor.

Use 6culos de seguranga ou protegao facial durante a remogao.
Utilize protegéo apropriada para os olhos, rosto, méos, corpo e/ou
respiragéo ao trabalhar com produtos quimicos ou solventes.
Adote procedimentos de bloqueio e travamento ao remover

0 sensor para manutengao para evitar abertura acidental e
exposicao a produtos quimicos possivelmente perigosos.

Notas Técnicas:

* Monte o eletrodo préximo a saidas de tanques, longe
dos locais onde os reagentes sdo acrescentados.

» Utilize as roscas de %" (ISO 7/1-R %4") no topo do pré-
amplificador para passar o cabo dentro do cano ou do
conduite.

» Coloque a ponta do eletrodo em uma solugéo tampéo
com pH 4 durante a manutencao ou armazenamento
para evitar desidratacdo. Para armazenamento a longo
prazo, coloque a ponta do eletrodo em uma solucéo de
KCl a 3.0 mol/L.

2724-2726 | 2734-2736 com sistema eletronico de sensor de ph/ORP 2750/2751/2760

Tanques
abertos

Tanques
fechados

Os eletrodos de pH/ORP da Signet foram projetados para serem instalados em tanques colocando conduites nas roscas de 4"
no topo do pré-amplificador ou da eletrénica ou do sistema eletrénico do sendor que o acompanha:

1.

A vedacdo em O (O-ring) no topo do eletrodo se encaixa no pré-amplificador firmemente, sem folga. Utilize uma pequena
quantia de lubrificante (n&o baseado em petréleo) durante a montagem.

Para evitar a entrada de umidade no pré-amplificador, preencha o conduite com 7,5 cm a 10 cm de vedante.
Monte os eletrodos em um local com espago amplo o suficiente para facil remogao para limpeza e recalibragdo periddicas.
Escolha um local que deixe o vidro do eletrodo completamente submerso o tempo todo.

+GF+

Signet 2724-2726 and 2734-2736 Series pH and ORP Electrodes



Cdédigo de data do eletrodo

O cadigo de data do eletrodo indica a sua data

T Letra = Més Numero = Ano
de fabricacao.

+ Os eletrodos devem ser colocados em servigo o N = Janeiro 5=2010
mais rapido possivel e ndo devem permanecer M = Fevereiro 6 =2011
na caixa por mais de dois anos. L = Mar 7 =2012

* Ao longo do tempo, a solugéao de - go -
armazenamento (localizada na tampa da ponta K = Abril 8=2013
do eletrodo) evaporara ou vazara, deixando a J = Maio 9=2014
ponta delicada de sensoriamento e a jungao de
referéncia secas. H = Junho 0=2015

 Para reidratar um eletrodo seco, mergulhe a G = Julho 1=2016
ponta em uma solugéo de KCI 3.0 mol/L por 24 F = Agosto 2=2017
a 48 horas. O pré-aquecimento da solugéo KClI
a <60 °C (140 °F) pode acelerar o processo de E = Setembro 3=2018
reidratag&o. D = Outubro 4=2019

* Os eletrodos com mais de dois anos podem C = Novembro 5= 2020
funcionar ainda, mas levardo mais tempo para
reidratar. B = Dezembro 6 =2021

* Arecuperacgao pode nao funcionar para
eletrodos gravemente desidratados.

Manutencao do eletrodo

Dependendo do tipo de aplicagcéo e da exatidao necessaria, os eletrodos de pH e ORP exigirdo manutencéo de rotina.
Os eletrodos contaminados/sujos devem ser trocados por eletrodos recondicionados, calibrados e limpos.

Exemplo: K2 = fabricado em abril de 2017

A solugéo usada para limpar um eletrodo varia dependendo do tipo de revestimento:
Cuidado: Sempre use equipamento de segurancga apropriado e adote praticas de seguranca adequadas ao trabalhar com produtos
quimicos ou perto deles.

¢ Limpeza geral — Mergulhe o eletrodo por 5 minutos em uma mistura de agua morna da torneira (<60 °C) e detergente neutro,
como detergente liquido para louga. Também se pode usar uma escova macia, como uma escova de dentes, para limpar
particulas.

* Biofilme e crescimento bacteriano — Mergulhe o eletrodo em uma solugéo diluida de agua sanitaria doméstica (somente
eletrodos de pH) de 1 parte de agua sanitaria para 10 partes de agua por 10 minutos.

¢ Alcalinidade ou incrustracdo — Depositos de cal/célcio e minerais podem ser removidos mergulhando o eletrodo em solugéo
de 2% a 5% de acido cloridrico (HCI) ou vinagre por até 5 minutos.

¢ Contaminantes acidos — Podem ser removidos mergulhando o eletrodo em uma solug¢éo caustica fraca (menor de 2% a
5% de NaOH) por apenas alguns minutos. Use o produto quimico menos forte que possa remover o contaminante em 2 a 5
minutos de imersdo sem atacar os materiais de fabricacao.

¢ Camada oleosa ou organica — Mergulhe a sonda por 5 a 10 minutos em uma solugéo de agua quente da torneira <60 °C
e detergente para louga. Alternativamente, use um solvente apropriado (alcool isopropilico ou similar) que n&o ataque os
materiais de fabricagdo. Se necessario, limpe delicadamente a juncdo e/ou o vidro com uma escova de dentes muito macia,
com imerséao breve (2-5 minutos) em NaOH (hidroxido de sédio) a 2% a 5%. No caso de pH (ndo ORP), uma incrustacéo
organica dificil pode ser tratada com agua sanitaria (4 a 6%) em vez do detergente para louga.

¢ Revestimento de platina em ORP — Limpe delicadamente a superficie do eletrodo com uma toalha de papel macia e sem
fiapos. Se as varias formas de limpeza com produtos quimicos nao forem suficientes para obter um tempo de resposta e
medida exatos, um ultimo recurso seria polir a superficie de platina com uma pasta de polimento de alumina de 0,3 a 1,0
micron para remover camadas persistentes.

*  Apos a limpeza, enxaguar o eletrodo de pH/ORP em agua destilada ou da torneira, reexaminar o eletrodo quanto a danos
ocultos. O sensor pode ndo se comportar inicialmente de forma adequada e apresentar um deslocamento temporario devido a
quimica de limpeza. Recomenda-se sempre o recondicionamento correto.
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Recondicionamento do eletrodo

Mergulhe a ponta do sensor (pH ou ORP) em KCI (cloreto de potassio) a 3.0 mol/L, durante pelo menos 45 minutos para regenerar/
recondicionar.

Para uma limpeza mais agressiva, deixe mergulhado mais tempo no cloreto de potassio.

Se o eletrodo ndo for imerso, isso afetara a exatidao do eletrodo por um tempo apos o procedimento de limpeza, o que pode afetar
negativamente o processo de calibragdo/resultados

Se a limpeza e recondicionamento gerarem resultados dentro da tolerancia operacional, o sensor de pH/ORP estara novamente
adequado para o0 uso.
No entanto, se a limpeza n&o gerar leituras do sensor pH/ORP dentro da tolerancia, € hora de substituir o sensor.

Calibragao do sistema de pH

Precisa-se calibrar o sistema para duas funcoes do eletrodo de pH:

Temperatura

* Asaida de temperatura do eletrodo (de um 3KQ Balco ou um PT1000 RTD) deve ser calibrada apenas uma vez, quando um novo
eletrodo for instalado. Nao é necessario repetir a calibragao.

* Como a medida de temperatura tem uma influéncia significativa na medida eletroquimica, a saida de temperatura de um novo
eletrodo de pH sempre deve ser calibrada antes da calibragéo do pH/mV.

NOTA: Todos os transmissores e controladores de Signet incorporar compensagao automatica de temperatura.

Erro em pH devido a mudancgas de temperatura no fluido
°C pH2 | pH3 | pH4 | pH5 | pH6 | pH7 | pH8 | pH9 | pH10 | pH 11 | pH 12
15 0,15 0,12 0,09 | **0,06 | 0,03 0 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
25 0 0 0 *0 0 0 0 0 0 0
35 0,15 0,12 0,09 0,06 0,03 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15
45 0,3 0,24 0,18 0,12 0,06 0,06 0,12 0,18 0,24 0,3
Tabela 1 55 0,45 0,36 0,27 0,18 0,09 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45

o|lo|o|o

A medida que o valor de pH se afasta de neutro (pH 7) ou a temperatura se afasta de 25 °C, a saida
eletroquimica sera influenciada.
* Exemplo: Aum pH de 5, a saida do eletrodo em mV néo seria influenciada se a temperatura fosse 25 °C.
** A saida do eletrodo sera deslocada por 0,06 pH se a temperatura for reduzida a 15 °C.

Calibracao de deslocamento (Offset) e inclinagao (Slope)

A calibragdo do eletrodo de pH é uma fungao importante que deve ser feita rotineiramente para padronizar o eletrodo devido as suas
caracteristicas em mudancga constante. O eletrodo contém um gel que se esgota com o passar do tempo, e portanto o instrumento
precisa ser reajustado periodicamente para manter a exatiddo do sistema. Varios fatores influenciam as caracteristicas da sonda,
entre elas envelhecimento, temperatura, revestimentos e produtos quimicos usados. Apds a limpeza e o recondicionamento, os
eletrodos de pH Signet podem ser calibrados em duas solugdes tampéo de pH de diferentes valores de pH (uma calibragédo de dois

pontos).
Valores nominais
B . ~ ~ . . . emmVa25°C
O eletrodo de pH é calibrado colocando-o em uma solugéo tampéao de pH conhecido e medindo o potencial
celular. Esta é uma fungéo linear do pH na faixa de pH 2-11, portanto, sdo necessarios dois pontos de pH mv
calibragédo. Os tampdes de calibragdo mais comuns séo pH 4,01 e pH 7,00 (a 25 °C). Se as medi¢des de pH 2 +295.8
forem feitas em um intervalo de acido a neutro, recomendamos usar tampao pH 4,01 e tampao pH 7,00 para 3 +236.64
calibragéo. Se for para medir uma amostra alcalina, recomendamos usar o tampao 7,00 e o tampéao 10,01
para a calibragdo 4 +177.48
5 +118.32
A resposta do eletrodo de vidro € caracterizada por dois parametros, deslocamento e inclinagédo. A saida 6 +59.16
tedrica (nominal) de um eletrodo em pH 7 é de 0 mV. O deslocamento, ou pH zero, é o desvio do pH 7 0
em relacéo ao valor nominal. Nos transmissores Signet, a calibragdo do deslocamente é realizada em
STANDARD. 8 -59.16
9 -118.32
Alinclinagéo do eletrodo de vidro € o mV desenvolvido por cada unidade de pH (mV/pH). A 25 °C, a inclinagéo 10 _177.48
tedrica (nominal) é de 59,16 mV/pH. Assim, com pH 4,01, serdo gerados +177 mV, enquanto que com pH
10,01 (com menor concentragédo de H +), sera gerado um potencial de -177 mV (ver a Tabela 2). Um eletrodo " i
novo, no entanto, gerara 0 £ 15 mV em pH 7,00 e tera uma eficiéncia de inclinagao entre 93,2 e 103%. Nos 12 —-295.8
transmissores Signet, a calibragdo da inclinagdo é realizada em SLOPE. Tablela 2
ablela
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Calibragao do sistema de pH cont.

Como calcular a eficiéncia de inclinagédo do eletrodo de pH
Dois tampdes de pH séo selecionados para verificar o desempenho da sonda de pH: pH 4,01 e pH 7,00. A razdo dos potenciais medidos
(E2-E1) para a diferenca de pH (7,00 - 4,01) d& uma inclinagéo da linha reta.

1. Leia o potencial mV gerado pelo eletrodo em dois tampdes de calibragéo

2.  Determine a inclinagéo (o potencial de mV gerado por unidade de pH)

3.  Divide this number by the theoretical slope, 59.16 mV/pH @ 25 °C and multiply by 100.

Exemplo 1 Exemplo 2
O eletrodo de pH gera -12 mV em tampao de O eletrodo de pH gera -45 mV em tampéao de pH 7,00 e +115
pH 7,00 e +162 mV em tampéo de pH 4,01. mV em tamp&o de pH 4,01.

160 mV - (-12 mV) =172 mV +115 mV em tampéo de pH 4,01.

172 mV/3 = 57,33 mV/unidade de pH 115 mV - (-45 mV) = 160 mV

57,33/59,16 x 100 = 96,9% eficiéncia de inC”na(}éO 160 mV/3 = 53,33 mV/unidade de pH

53,33/59,16 x 100 = 90,1%

No Exemplo 2, a eficiéncia de inclinagao de 90,1% é aceitavel, mas o deslocamento de -45 mV néo é.
A mudanga de deslocamento pode ser causada por contaminagao ou envenenamento do eletrodo de referéncia.
A mudanca de inclinagéo pode ser causada pela presencga de arranhdes ou depdsitos duros no vidro.

A medida que o eletrodo envelhece, a inclinagdo diminui gradualmente; geralmente é aceitavel uma inclinagéo entre 85% e 105%. Se
o valor de deslocamento (pH 7,00) for > +/- 45 mV, o eletrodo dever ser substituido. Quando é necessaria uma grande exatidao do
eletrodo, os valores do deslocamento e da inclinagdo devem ser o mais proximo possivel dos valores nominais.

Consulte a segdo Procedimento de Calibragdo do manual do instrumento para fazer uma calibragéo de pH de 2 pontos. Se o sensor for
usado em uma "aplicagédo cega" de 4 a 20 mA, consulte a segdo Calibragédo do sistema eletronico do sensor 2751 Smart para fazer uma
calibragédo de pH EasyCal de 2 pontos.

Calibragao do sistema de potencial de 6xidorredugao (ORP)

Os eletrodos de ORP nao incorporam um sensor de temperatura, e portanto a Unica calibragdo necessaria é a eletroquimica.

Os eletrodos ORP devem precisar de calibragdo menos frequente do que um sensor comum de pH; o potencial redox € uma
caracteristica da interagao entre o eletrodo de medigédo de platina e as espécies redox em solugéo.

A medicdo de ORP é apenas um indicador do potencial de redugdo ou oxidagéo da solugao do processo. Realize sempre uma
calibragéo de ponto unico (padronizagéo). Usando o transmissor 9900 ou 9950, a calibragéo pode ser realizada em STANDARD.
Ignore a calibracdo SLOPE.

Se calibrar o eletrodo ORP usando EasyCal (Transmissores 9900, Gen |V ou posterior), a calibragdo de um ponto sera sua Unica
opgao.

Um eletrodo ORP novo mede o valor listado +/- 20 mV. Uma calibragdo de dois pontos ndo aumentara a exatiddo da medicéo, dada
a repetibilidade +/- 20 mV do préprio sensor. Além disso, o ORP nao é compensado por temperatura, portanto, se a medi¢cao ndo
for feita a 25 °C, qualquer beneficio obtido sera perdido. Uma verdadeira calibragao de dois pontos é possivel em pouquissimas
aplicagdes onde apenas um par redox esta presente em solugédo e sua quimica é conhecida.

A calibracao deve ser feita usando solu¢des padrdo de ORP, como a solugéo da Zobell ou a solugéo da Light, ou solugdes feitas com
o tampé&o padrao de pH 4,01 e o tamp&o de pH 7,00 com o p6 de quinidrona misturado até atingir a saturacédo (Tabela 3). Se toda a
quinidrona dissolver, continue adicionar pequenas quantidades e mexa até que uma pequena quantidade de quinidrona permanega
nao dissolvida apos a mistura. Quinidrona é o oxidante que é medido pelo eletrodo de potencial de oxidorredugao (ORP). A solugao
da Zobell ndo é compativel com a fungao AutoCal na instrumentagédo de ORP da Signet.

Pre-packaged or mixed Quinhydrone solutions are strong and may have a long lasting effect on the electrode, therefore after
calibration it's recommended to properly condition the electrode before returning to the process. It is also possible to calibrate the
ORP electronics based upon a known grab sample confirmed with a lab meter.

Escolha uma solugdo com um valor mV mais proximo do valor do processo e, se possivel, ajuste a temperatura da solugéo para a
temperatura do processo para minimizar o deslocamento.

O eletrodo de ORP funciona até que o deslocamento ultrapasse 50 mV.
Quando o deslocamento medir mais de 50 mV, o eletrodo devera ser substituido.

Solugdo | Solugdo | Solugdo tampao de | Solugao tampao de
de Zobell | de Light | 4 pH c/ quinidrona* | 7 pH c/ quinidrona*

Tabela 3: . S
Solugodes de teste de potencial Potencial a 20 °C 268 mv 92 mv
Potencial a25°C | 228 mV | 469 mV 263 mV 86 mV

*Sature 50 ml de solugéo tampéo de - S
pH 4 ou 7 com 1/8 g quinidrona Potencial a 30 °C 258 mV 79 mV
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Solugdes tampao

A manipulagéo, armazenamento e uso adequados de tampdes sdo muito importantes para a exatiddo da medigédo de pH e ORP. Se os
tampdes estiverem contaminados ou forem usados de forma inadequada, a calibragao sera inexata e todas as medidas subsequentes
estardo erradas.

Ao calibrar os eletrodos de pH, use sempre tampdes de pH na faixa de sua amostra.

Para obter uma calibragéo exata, verifique se o eletrodo e o tamp&o estdo na mesma temperatura.

Os tampdes tém uma vida util limitada. Ndo use um tampao se a data de validade estiver vencida.

Nunca coloque tampdes usados de volta no frasco do tamp&o. Descarte-o.

Nao deixe o frasco de tampao aberto (exposto ao ar).

O diéxido de carbono atmosférico diminui o pH dos tampdes alcalinos (pH 10,01).

Para evitar a contaminagéo, enxague o eletrodo com agua destilada ou de torneira antes de coloca-lo no tamp&o. Se necessario,
o eletrodo pode ser seco com uma toalha de papel sem fiapos (por exemplo, Kimwipes) para remover o excesso de agua. Tenha
muito cuidado para n&o tocar ou esfregar a superficie do vidro. A limpeza do vidro pode produzir uma carga estatica que interferira
na leitura da tens&o do eletrodo. Além disso, a camada de gel de hidratacdo € interrompida.

Guarde os tampdes a temperatura ambiente.

A Signet tem as seguintes solugdes tampéao de pH: pH 4,01, pH 7,00 e pH 10,01.

Faca solugdes tampéao frescas antes de usar. Solugdes de ORP feitas com quinidrona sdo muito instaveis e podem gerar uma
leitura errada apds exposi¢do ao ar por periodos prolongados. Essas solu¢des precisam ser descartadas apos algumas horas.

Descarte todas as solugbes de calibracdo de acordo com as orientagdes e regulamentos locais.

Armazenamento do eletrodo

O armazenamento adequado de eletrodos maximiza o desempenho e prolonga a vida Util do eletrodo.

Antes do armazenamento, adicione KCI a 3.0 mol/L a tampa de armazenamento do eletrodo (cheia pela metade) e coloque
cuidadosamente a tampa na ponta do eletrodo.

Armazene os eletrodos Umidos em caixas em posic¢&o horizontal ou vertical (com a ponta do sensor para baixo) para maximizar a
hidratagéo da superficie de vidro.

Guarde os eletrodos em ambiente de temperatura estavel, evitando condigées de congelamento, abaixo de 0 °C (<33° F), ou de
calor acima de 38 °C (100 °F).

Nunca guarde o eletrodo em agua desionizada (DI). Utilize uma solugéo de KCI a 3.0 mol/L para manter o vidro molhado enquanto
estiver fora do processo.

No caso de armazenamento de curto prazo (até 24 horas), mergulhe a ponta do eletrodo em tampao de pH 4,01 ou solu¢éo de KCI 3.0
mol/L.

A secagem do vidro e juncdo sensiveis ao pH devem ser evitadas (para evitar danos no eletrodo).

Antes da instalagdo do eletrodo, verifique se existe uma pelicula leve de graxa sintética (como a graxa sem silicone) aplicada no
anel em O superior. Se o eletrodo for instalado em conexao de instalagdo GF Signet, aplique também uma pelicula fina de graxa
sintética no anel em O inferior.

No caso de armazenamento de longo prazo (mais de 24 horas), adicione solu¢do de KCI de 3.0 mol/L a tampa de armazenamento
(cheia pela metade) e prenda cuidadosamente a tampa na ponta do eletrodo. Isso garantira que as sondas estardo sempre prontas para
usar.

+GF+

Signet 2724-2726 and 2734-2736 Series pH and ORP Electrodes 9



10

Signet 2724-2726 and 2734-2736 Series pH and ORP Electrodes

+GF+



Informago6es para pedido

2724-2726 e 2734-2736 Eletrodos de pH e de Potencial de é6xido-Reducgao

N° de Peca
3-2724-00
3-2724-01
3-2724-10
3-2724-11
3-2724-HF-10
3-2724-HF-11
3-2726-00
3-2726-01
3-2726-10
3-2726-11
3-2726-HF-00
3-2726-HF-01
3-2726-HF-10
3-2726-HF-11
3-2726-LC-00
3-2726-LC-01
3-2726-LC-10
3-2726-LC-11
3-2725-60
3-2725-61
3-2734-00
3-2734-01
3-2734-HF-00
3-2734-HF-01
3-2736-00
3-2736-01
3-2736-HF-00
3-2736-HF-01
3-2735-60
3-2735-61

Caodigo

159 001 545
159 001 546
159 001 547
159 001 548
159 001 771
159 001 772
159 001 553
159 001 554
159 001 555
159 001 556
159 001 549
159 001 550
159 001 551
159 001 552
159 001 557
159 001 558
159 001 559
159 001 560
159 001 561
159 001 562
159 001 774
159 001 775
159 001 776
159 001 777
159 001 778
159 001 779
159 001 780
159 001 781
159 001 782
159 001 783

Descrigao

**Uso com Sistema eletrénico de sensor smart de pH/ORP 2751

Eletrodo + Chip de memoria , pH, plano, PT1000, % de pol., NPT

Eletrodo + Chip de memoria , pH, plano, PT1000, ISO 7/1 R%

Eletrodo + Chip de memoria , pH, plano, 3K Balco, % de pol., NPT

Eletrodo + Chip de memodria , pH, plano, 3K Balco, ISO 7/1 R%

Eletrodo + Chip de memodria , pH, resistente a HF, plano, 3K Balco, % de pol., NPT
Eletrodo + Chip de memoria , pH, resistente a HF, plano, 3K Balco, ISO 7/1 R%
Eletrodo + Chip de memoria , pH, bulbo, PT1000, % de pol., NPT

Eletrodo + Chip de memoria , pH, bulbo, PT1000, ISO 7/1 R%

Eletrodo + Chip de memoria , pH, bulbo, 3K Balco, % de pol., NPT

Eletrodo + Chip de memodria , pH, bulbo, 3K Balco, ISO 7/1 R%

Eletrodo + Chip de memoria , pH, resistente a HF, bulbo, PT1000, % de pol., NPT
Eletrodo + Chip de memdria , pH, resistente a HF, bulbo, PT1000, ISO 7/1 R%

Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memodria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,
Eletrodo + Chip de memoria,

, resistente a HF, bulbo, 3K Balco, % de pol., NPT
, resistente a HF, bulbo, 3K Balco, ISO 7/1 R%

, bulbo, baixa cond., PT1000, % de pol., NPT

, bulbo, baixa cond., PT1000, ISO 7/1 R%

, bulbo, baixa cond., 3K Balco, % de pol., NPT

, bulbo, baixa cond., 3K Balco, ISO 7/1 R%

potencial, plano, 10KQ DI, % de pol., NPT
potencial, plano, 10KQ DI, ISO 7/1 R%

, plano, PT1000, % de pol., NPT **

, plano, PT1000, ISO 7/1 R¥% **

, resistente a HF, plano, PT1000, % de pol., NPT **
, resistente a HF, plano, PT1000, ISO 7/1 R% **

, bulbo, PT1000, % de pol., NPT **

, bulbo, PT1000, ISO 7/1 R¥% **

, resistente a HF, bulbo, PT1000, % de pol., NPT **
, resistente a HF, bulbo, PT1000, ISO 7/1 R% **

potencial, plano, 10 KQ ID, % de pol., NPT
potencial, plano, 10 KQ ID, ISO 7/1 R%
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Informagoes para pedidov cont.

Acessorios e Sobressalentes

3-2751-1
3-2751-2
3-2751-3
3-2751-4
3-2760-1
3-2760-2
3-2760-11
3-2760-21
3-2759
3-2759.391
3-0700.390
3822-7004
3822-7007
3822-7010
3822-7115

3-2700.395
3-8050.390-1
3800-5000
3-2700.397

159 001 804
159 001 805
159 001 806
159 001 807
159 000 939
159 000 940
159 001 367
159 001 368
159 000 762
159 000 764
198 864 403
159 001 581
159 001 582
159 001 583
159 001 606

159 001 605
159 001 702
159 838 107
159 001 870

Eletrénica Avangada para sensoriamento em linha com cabo de 15 pés (9900 ou 8900)
Eletronica Avangada para sensoriamento em linha com caixa de juncao e "EasyCal"
Eletrénica para sensoriamento submersivel com cabo de 15 pés, roscas NPT de % de pol.
Eletronica para sensoriamento submersivel com cabo de 15 pés, roscas ISO 7-1/R%.
Pré-amplificador submersivel com roscas NPT de % de pol. e 4,6 m de cabo
Pré-amplificador submersivel com roscas ISO de % de pol. e 4,6 m de cabo
Pré-amplificador em linha com roscas NPT de % de pol. e 4,6 m de cabo
Pré-amplificador em linha com roscas ISO de % de pol. e 4,6 m de cabo

Equip. de teste do sistema de pH/potencial (cabo de adaptagéo vendido separadamente)
Cabo de adaptagdo DryLoc 2759 (para usar com 2751, e 2760)

Kit de solugao tampao de pH (1 cada de pH 4, 7, € 10 em po, faz 50 ml)

Solucéo tampéo com pH 4, garrafa de 473 mL

Solugéo tampé&o com pH 7, garrafa de 473 mL

Solugéo tampéo com pH 10, garrafa de 473 mL

Frasco de quinidrona de 20 gramas para calibragéo de potencial de 6xido-reducéo

Kit de calibragao:
Inclui 3 copos de Polipropileno, apoio de copo, 473 ml de pH 4,01 € 473 ml de pH 7,00

Nut retencao, substituicdo, NPT, Valox ©
3.0M KCI Solugéo de armazenamento para pH e ORP, Frasco de 1 litro (473 ml)
Tampa protetora para eletrodos pH/ORP, 5 pegas
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