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Max. distancia a ser medida (X;,)

Conceitos basicos e elementos para medicao de ultra-som

Min distancia medigao (X )

Zona morta manual
Valor de fabrica: P05

Valor fabrica: P04

MAX range de medi¢&o do dispositivo

»
=

Maxima distancia de medic&o da aplicacéo (H)

<

Valor programado em P04

Range medicéo
programado
Da aplicag@o

{

N

Blogueio superior automatico
(valor programado em P05)

DIST = Distancia medida

LEV = Nivel (calculado: H - DIST)
VOL = Volume (calculado pelo nivel)

P06
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Zona morta afastada
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Grato por escolher um instrumento NIVELCO.
Estamos certos de sua satisfacdo através de seu uso!

1. INTRODUGCAO

Aplicagao 0 angulo total do feixe de onda (cone) da maioria dos transdutores Sensonic
O EchoTREK medidor de nivel ultra-sonico compacto da NIVELCO é um NIVE_LCO estaentre5e , garantindo uma medig&o precisa e confiével em silos
excelente ferramenta para medicéo de nivel de liquidos. estreitos com paredes desiguais, bem como em tanques com objetos internos.

. . co L L Com uma conseqiiéncia da angulagdo do feixe estreito de onda, 0 ECchoTREK
A tecnologia de medicdo de nivel é baseada no principio do ultra-sonico

ey - apresenta bom desempenho em situacdes de profunda penetracdo pelos gases,
sem contato, qd_equado para apllc/agoes que por alguma razao no pode vapor e espuma.
haver contato fisico com o a superficie do material a ser medido.

Tais razdes podem incluir ataque corrosive pelo processo medido contra o
dispositivo de medicdo (Acidos), possivel contaminagdo (esgoto) ou

particulado do meio medido aderindo-se ao dispositivo de medi¢do 021m

(materiais aderentes). 03m

Principio de operagéo 056 m Didmetros equivalentes a
O medidor de nivel ultra-sénico & baseado no principio de medi¢do do im um angulo 5°

tempo necessario para o pulso de ultra-som percorrer a distancia de ida e Lasm

volta do sensor até o nivel do liquido. O sensor emite um trem de pulso ’

ultra-sbnico e recebe os ecos refletidos. O dispositivo eletrbnico inteligente
processa o sinal recebido selecionando o eco refletido pela superficie e
calcula o tempo da transito entre a emissdo e recep¢do do pulso, que
constitui a base de todas saidas de sinal do EchoTREK.

Zona morta é uma caracterisitca comum a todos medidores de nivel por ultra-
som. Costuma ser especificado como “minima distncia de medi¢o” na tabela de
informagdes técnicas. Dentro desse range a medi¢do ndo pode ser interpretrada.

Minima disténcia de medigéo (XM) é o minimo valor de altura que a medicéo é possivel, abaixo desse valor hd a zona morta (dead zone) em que a medi¢éo néo
é possivel. Esse valor esta de acordo com P05.

Maxima distancia de medigdo (XM) é o maximo valor de altura que a medicéo é possivel sob condigées ideais, acima desse valor h4 a zona morta superior.
Méxima distancia de medi¢do da atual aplicagdo (H) ndo podera ser maior que XM.
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2. CODIFICAGAO

NEM TODAS AS COMBINACOES ESTAO DISPONIVEIS!

EchoTREK S 3 I___| - I__|_|
]
TIPO CcODIGO &R\g‘l_su%URTgR’ cODIGO ;‘égﬁ}%gf CcODIGO gggé’é@?o copico | | saipA CcODIGO
Transmissor E PP/ Aluminio A 15;25m 2 Rosca BSP 4-20mA/LOGGER 1
Transmissor PP + espuma/ Alum. D 12;15m 4 Rosca NPT 4-20mA 2
com indicador G PVDF/ Aluminio B 7,10m 6 DN80 PN16 / PP 4 -20 mA/HART / LOGGER 3
local PTFE/ Aluminio T 6;8m 7 DN100 PN16 / PP 4 -20 mA/HART 4
SS316Ti/ Aluminio S 5,6 m 8 DN125 PN16 / PP 4-20mA/LOGGER / Ex 5
PP/ Plastico P 3;4m 9 DN150 PN16 / PP 4 - 20 mA Ex 6
PP + espuma/ Plastico] G DN200 PN16 / PP 4 - 20 mA/HART / LOGGER / Ex 7
PVDF/ Plastico ) DN250 PN16 / PP 4-20 mA/HART / Ex 8
PTFE/ Plastico F DN300 PN16 / PP 4 -20mA/LOGGER / Relé L
SS316Til Plastico M 3" FF 150 psi/ PP 4-20mA/Relé R
PP /KO K 4" FF 150 psi / PP 4 -20 mA/HART / LOGGER / Relé A
PVDF / KO W 5" FF 150 psi/ PP 4 -20 mA/HART / Relé H
PTFE / KO L 6" FF 150 psi/ PP
KO /KO N 8" FF 150 psi/ PP

* range de medicéo depende do material do transdutor

12" FF 150 psi / PP

10K 80 A/PP

10K 100 A/ PP

Suporte 200 mm

Suporte 500 mm

Suporte 700 mm

10K 125 A /PP

10K 150 A/ PP

10K 200 A/ PP

10K 300 A/ PP

Nw|(o|o(S|r|X[T|o|<|mM|oO(O|m|>|o|vN|jo|a|a|w|dv|(Z|o

A codificacdo para unidade EX deve terminar com ‘Ex’
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3. INFORMAGOES TECNICAS

3.1 DADOS GERAIS

Material do transdutor

Polipropileno (PP) Kynar (PVDF) Teflon (PTFE) Ago Inox, PP + espuma

Material invélucro

Plastico: pléstico de fibra de vidro PBT; Aluminio: revestimento pintura em pd, Aco Inox

Temperatura do processo

Transdutores PP, PVDF e PTFE: -30 °C ... +90 °C (-20 °F ... 190 °F),
Transdutor em aco inox; -30 °C ... +100 °C (-20 °F ... 210 °F), 120 °C [250 °F] por no maximo 2 horas

Temperatura ambiente

Invélucro aluminio -30 °C ... +70 °C (-20 °F ... 160 °F) com display -25 °C ... +70 °C (-10 °F ... 160 °F),
Invélucro plastico: -25 °C ... +70 °C (-10 °F ... 160 °F)

Presséo () (Absoluta)

0.5-3bar (0.05 - 0.3 MPa) (7.3 — 43.5 psi), versdes em aco inox 0.9 — 1.1 bar (0.09 — 0.11 MPa) (13 — 16 psi)

Vedagéo

Transdutor PP: EPDM
todos outros transdutores: FPM

Grau de protecéo

Sensor: IP68
Invélucro: IP67 (NEMA 6)

Grau de protecéo

12()-36 V DC, / 48 mW — 720 mW, isolado galvanicamente; protegido contra transientes

Preciséo @ + (0.2% da distancia medida + 0.05% do range)
Resolugo Dependendo da distancia medida <2 m: 1 mm,_2 -5m:2mm,5- lp m: 5 mm, > 10 m: ;0 mm _
(<6.5ft: 40mil; 6.5 ftto 16 ft: 80 mil; 16 ft to 32 ft: 200 mil; > 32 ft: 400 mil )
Analogical : 4 — 20 mA (3.9 — 20.5 mA), Rmax = (Ut - 12V) / 0.02 isolada protegida contra surto por transientes
Relé SPDT30V/1ADC;48V/0.5AAC
Saidas Conectores para teste de loop: 2 pinos para medidor mV com range de 200 mV, 0.5%

Display: 6 digitos, icones e barra gréfica, (somente com mddulo SAP-200)

Comunicacéo serial: Interface HART (resistor de terminac&o 250 Ohm)

Conexao elétrica

2x M20 x1.5 Metalico, cabo &7 — 13 mm ou M20 x1.5 Plastico, Cabo 36 — 12 mm e
2x %" NPT para prensa cabo; secdo cruzada do fio: 0.5 - 1.5 mm2 [20 - 15 AWG]

Protecéo elétrica

Classe de protegdo IlI

() Para pressées menores que 1 bar o representante da NIVELCO deve ser consultado.
@ Sob ¢timas condicdes de reflexdo e temperatura do transdutor estabelecida.
) Somente operagéo parcial é fornecida. Operagéo confiavel sem qualquer restrigéo é garantida com tenséo no terminal >13.4 V.
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3.2 DADOS ADICIONAIS PARA DISPOSTIVOS A PROVA DE EXPLOSAO

3.2.1 ATEX APROVAGOE No.: BKI16ATEX0017X/1

SO0O-3000-5Ex

SO0O-3000-6Ex
ULit= SO0-300-7Ex

SO0O-3000-8Ex
Marcagao Ex (ATEX) 11 GExiallBT6...T4 Ga

Dados da protecdo intrinseca

Ci<15nF, Li<200 £H, Ui<30V,li<140mA, Pis1W

Alimentacéo Ex, carregamento

Uo<30V,l0<140mA, Po<1W

Temperatura meio

Para transdutor em PP: -20 °C ... +70 °C, para transdutor em PVDF: -20 °C ...+80 °C. Classe de Temperatura T6.
Para transdutor em PTFE: -30 °C ... +90 °C. Classe de Temperatura T5.
Para transdutor em Ago Inox: -30 °C ... +100 °C. Classe de Temperatura T4.

Temperatura ambiente

Invélucro em Aluminio: -30 °C ... +70 °C; com display: -25 °C ... +70 °C; Invélucro em Plastico; -20 °C ... +70 °C

3.2.2 INMETRO APROVAGOE No.: DNV 14.0167 X - REVISION 01

TYPE

SO0-3000-5Ex
SO0-3000-6Ex
sO0-300-7Ex
sO0-300-8Ex

Marcacéo Ex (ATEX)

ExiallB T6...T4 Ga

Dados da protecéo intrinseca

Ci<15nF, Li<200 £H,Ui<30V,li<140mA, Pis1W

Alimentacéo Ex, carregamento

Uo<30V,l0<140mA,Po<1W

Temperatura meio

Para transdutor em PP: -20 °C ... +70 °C para transdutor em: -20 °C ... +80 °C. Classe de Temperatura T6.
Para transdutor em PTFE: -30 °C ... +90 °C. Classe de Temperatura T5.
Para transdutor em Ago Inox: -30 °C ... +100 °C. Classe de Temperatura T4.

Temperatura ambiente

Invélucro em Aluminio: -30 °C ... +70 °C; com display: -25 °C ... +70 °C; Inv6lucro em Plastico: -20 °C ... +70 °C
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3.3 DADOS ESPECIAIS DO ECHOTREK DE DOIS FIOS COM TRANSDUTORES PP E PVDF (TAMBEM SE APLICA A MODELOS EX)

Tro SEO-3901-0O0 SEO-3803-00 SEO-3703-00 SEO-3600-0 | SEO-3400-00 | SEO-3203-0O0

seO-3900-0 | seO-3801-00 | s6GO-370-0O0 | sGO-3600-00 | SGO-3400-00 | SGO-3201-0O0
. PP ou PVDF

Material transdutores PP ou PVDF PP + foam PP ou PVDF

[“r’:]a;"(rf’t‘)"]‘ distancia de medigao * 4(13) 6 (20) 8 (26) 10 (33) 15 (49); 20 (66) 25 (82)

Minima distancia de medico*

(zona morta) [m/ (in)] 0.2(8) 0.25 (10) 0.35(14) 0.45 (18) 0.6 (24)

Angulo total de abertura (-3 dB) 6° 5° 7° 5° 7°

Freqiiéncia de trabalho 80 kHz 80 kHz 50 kHz 60 kHz 40 kHz 20 kHz

Conex&o ao processo Rosca 1%2" Rosca 2" Flange

* (em relacdo a face do transdutor)
SPECIAL DATA OF THE TWO-WIRE EChoTREK PTFE AND STAINLESS STEEL TRANSDUCERS (ALSO APPLY FOR EX MODELS)
TYPE SEO-3900-00 SEO-38031-00 SEO-3701-00 SEO-3600-00 SEO-3400-00 SEO-3200-0
sGO-390-0 SGO-380-00 SBO-3703-0 sGO-360-00 SGO-340-00 SGO-320-0O0

Transducer material PTFE KO

[“r"né;;‘ti]ma distancia de medigdo * 3(10) 5(17) 6 (20) 7(23) 12 (39) 15 (49)

Minima distancia de medigdo* 0.25 (10 035 (14 0.4 (16 055 (22 065 (26

(zona morta) [m/ft] 25(10) 35 (14) 4(18) 55(22) 65 (26)

Angulo total de abertura (-3 dB) 6° | 5° 7° 5° 5° 7°

Freqliéncia de trabalho 80 kHz 50 kHz 60 kHz 40 kHz 20 kHz

Conex&o ao processo Rosca 1%" | Rosca 2" Flange

* (em relacdo a face do transdutor)

SAP-200 DispLAY MoDULE
Indicacdo de campo LCD 6 digitos, icones e barra grafica
Temperatura ambiente -25°C ... +70°C

Material invélucro

PBT plastico reforcado com fibra de vidro
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3.4 DIMENSOES DO ECHOTREK 2 Fios
EchoTREK SO10-3901-01 / PP, PVDF, PTFE EchoTREK SO101-3018-01 / PP, PVDF, PTFE EchoTREK SOI0-3700-01 / PP, PVDF, PTFE

89—y N p— 89—
g
2
(=)
| 2 X M20XL5

2xm20xts | XL U NPT _ 2x 12" NPT |
2x 12" NPT | | | ——
| RN [ 2"BSP
1] 3 ! 2"BSP S or NPT
2 | 11/2'BSP ' | ’ !
! | or NPT f !
BSP length 15 BSP length 15 BSP length 15
NPT length 22 NPT length 22 NPT length 22
EchoTREK SO1O-36-01 / PP, PVDF EchoTREK SO0-3400-00 / PP, PVDF EchoTREK SO0O-3201-001 / PP, PVDF

~89 —=—

)
975

2x M20x1,5
2Xx 12" NPT N

2 x M20x1.5
2x1/2" NPT

2 x M20x1,5
2 x 112" NPT

DIN DN125 PN16 '
ANSI3- 150 poy 274 ANSI 5" 150 psi AL
JIS 10K 80A JIS 10K 125A

* tamanho minimo de flange requerido

19
19

~46
~43
~62

2148

DINDN150 PN16
ANSI6" 150 psi
JIS 10K 150A
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EchoTREK SC1S-3601-C1/ SS316Ti EchoTREK S[1S-3201-01 / SS316Ti
Tampa
Mddulo
2xM20x15 - 2XM20x1,5 display
2x 112" NPT T 2XL2NPT 7
S Eletronica
| ' | |
A ‘ L] B BE
A\ B9
< |
DIN DN80 PN16
ANSI 3" 150 psi DN150 PN16
—_— ANSI 6" 150 psi
EchoTREK SL1S-34[C1-C1/ SS316Ti )
Invélucro
2 X M20x1.5 N
2x 112" NPT T
| 9 Transdutor
L . [
k | ]
1 W 1
DIN DN125 PN16
ANSI 5" 150 psi
3.5 ACESSORIOS
— Cart8o de Garantia — 2 pecas prensa cabos M20x1.5
— Manual de programagé&o e instalacdo - Modulo Display SAP-200 (opcional)
— Declaracéo de conformidade — CD-ROM (Software EView2 e DataScope) (opcional)
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3.6 CONDICOES ESPECIAIS DE SEGURANGA

As unidades intrinsicamente seguras marcadas com Ex ia IIB podem somente ser utilizadas em circuitos intrinsicamente seguros certificados com dados
técnicos previamente fornecidos (veja os valores em Dados Adicionais para modelos Ex certificados no Ponto 3)
Os transdutores de PTFE s&o feitos de plastico que podem ser carregados eletrostaticamente, portanto:

- Avelocidade de enchimento e de esvaziamento deve ser selecionada de acordo com o produto manuseado.

- Evitar 0 desenvolvimento de nevoa do material durante o processo de enchimento.

- Alimpeza do invélucro de plastico ndo é permitido em ambientes perigosos.
Equipamentos com invélucros plasticos sdo susceptiveis a cargas eletrostaticas, portanto estes dispositivos devem ser protegidos contra cargas
eletrostaticas.
Se o contetido de aluminio no equipamento com invélucro metélico for alto, o dispositivo devera ser protegido contra impacto e fricgao.
O dispositivo pode ser montado dentro de tanques com presséo de processo de até 3 bar. O equipamento ndo é adequado como barreira de fogo entre
as areas internas e externas ao tanque. Depois da unidade montada, teste de presséo devera ser executado de corco com as legislagdes locais com uma
pressdo 1.5 vezes maior do que a pressao nominal.
O dispositivo devera ser aterrado conectando-se os parafusos de aterramento ao sistema equipotencial.
O dispositivo devera ser programado através da porta infrared (infravermelho) somente fora do ambiente perigoso explosivo porque a interface infrared
(infravermelho) conectado ao computador ndo é um aparato a prova de explosao.

3.7 MANUTENGAO CONSERTO E CONDIGOES DE ARMAZENAMENTO

Os sensores ultrasénico EchoTREK SE/SG ndo requerem manutencao regularmente.

A necessidade de limpeza da cabeca do sensor pode ocorrer. A limpeza deve ser realizada com o maior cuidado possivel, evitando se a raspagem ou amassamento
do transdutor. O conserto durante a vigéncia da garantia ou mesmo apds este periodo, s6 deve ser realizada pela NIVELCO. Os equipamentos para conserto devem
ser devolvidos devidamente limpos e desinfetados.

Os equipamentos quando ndo em uso, devem ser armazenados em ranges de temperatura ambiente especificada na folha de dados, com um méximo de 98% de

umidade relativa.

3.7.1 ATUALIZAGAO DE SOFTWARE

Baseado nas observacdes e necessidades de nossos clientes a NIVELCO constantemente melhora e revisa o software de operagdo de seus dispositivos.
O software pode ser atualizado através do auxilio da porta de comunicacéo IrDA do dispositivo do SAP-200 ou de um adaptador de comunicagéo eLink (USB)
conectado ao slot SAP-200. Para maiores informagdes sobre atualizagéo de software por gentileza contatar a NIVELCO.
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4. INSTALACAO

4.1 MEDIGAO DE NIVEL EM LIQUIDOS

POSICAO

A posicdo ideal do EasyTREK é entre 30 e 50% o valor do raio do
tanque/silo, partindo de seu centro de circunferéncia

ALINHAMENTO

A face do sensor tem que ser paralela
a superficie de medigao, com desnivel
de no maximo +2 - 3°.

TEMPERATURA

Certifique-se que o medidor esta
protegido contra aquecimento direto
por raios solares.

“Chapéu chinés”

PN
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OBSTACULOS PESCOGO
Certifique-se que nenhum objeto (tubos de A estrutura do pescogo da tubulagdo deve ser rigida, o interior da aresta onde o cone de
refrigeragdo, termometros, etc) estejam ou ultrasom passa deve ser arredondado para evitar interferéncia.
interfiram no volume conico formado pelos
feixes de onde ultrasonicos
Observagéo: a programacdo do EchoTREK L Dmin
permite que dado o posicionamento de um sO0-390 sO0-3s0 sO0-370
objeto fixado, entre o transdutor e o nivel 150 50 60 60
medido seja “ignorado” e a medicdo ocorra 200 50 60 75
plenamente (P29 de programagdo). By 250 65 65 %20
300 80 75 105
g 350 95 85 120
ESPUMA
L Drin
A espuma da superficie do liquido pode tornar a medigao de nivel < sOO-360 sOO-340 sOO-320
ultrasénica impossivel. Se possivel, a localizagdo deve onde 90 80 * *
houver menos espuma (o mais longe possivel de onde ha o T 200 80 * ¢
escoamento ou vazdo) ou a instalagdo de um tudo de calma | - 20 350 85 : .
pode resolver esse problema. 500 90 " .
*para valores contatar seu distribuidor
r
VENTO
Intensos fluxos de ar (gases) nas proximidades do cone de Dmin
feixas ultrasonicos devem ser evitados. Um forte corrente de . SOs-360 SOs-340 sos-320
ar por “assoprar” o ultra-som, prejudicando a medic&o. ! 320 80 - *
Dispositivos com menor freqiiéncia de medigéo (40, 20 kHz) 440 - 125 .
s&0 recomendados. - =
r

FUMACA E VAPORES

Para tanques fechados contendo produtos quimicos ou outros liquidos que criam fumaga / gases sobre a superficie do liquido, especialmente para tanques
externos expostos ao sol, uma significativa redugdo no range de medicéo do dispositivo ultrasonico deve ser considerada durante a sele¢do do dispositivo.
Dispositivos com baixa freqliéncia de medigéo (40, 20 kHz) s&o recomendados nesses casos.
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4.2 MEDIGAO DE VAZAO EM CANAL ABERTO

Para aumentar a precisdo, instale sensores o quéo proximo for possivel sobre maximo nivel de 4gua esperado (veja distancia minima de medic&o).

Instale a unidade num lugar definido pelas caracteristicas de medi¢cdo do canal ao longo do eixo longitudinal da calha ou vertedouro. No caso da calha
Parschall fornecidas pela NIVELCO, a localiza¢do do sensor é pré-definida.

Em alguns casos, pode aparecer espuma na superficie. Tenha certeza que a superficie, oposta ao sensor, permanece sem espuma para ocorrer plenamente
a reflexdo do som.

O ponto de precisdo de medicdo do comprimento das seces do canal antes e depois da calha de medicéo e seu método de juntar & medicéo a secéo do
canal séo de relevante importancia.

Mesmo com a mais cuidadosa instalaco, a precisao da medi¢do do escoamento serd menor o quéo maior for a distancia de medicéo. Os recursos da calha
ou vertedouro aplicados vao determinar essa precisdo.

4.3 INSTALAGAO ELIGAGAO ELETRICA
Instalagéo dos modelos rosca (BSP / NPT)

Rosqueie a unidade em sua posicdo. Utilize uma chave
inglesa para aperto. Maximo torque de 20 Nm.

Apo6s 0 aperto 0 involucro pode ser rotacionado em posicao
adequada. (um pino de seguranca previne sua rotacdo em
mais que 350°) .

A unidade pode ser danificada por carga eletrostatica (ESD)
através de seus terminais, portante aplique as precaucdes
comumente utilizadas para evistar esse tipo de descarga
exemplo: encostar no ponto de aterramento antes de
remover a tampa da unidade.

Soquete para o
mddulo SAP-200

Saida 4-20 mA
e alimentagédo

Terminais para teste
do loop de 4-20

Conexao

e Garanta que a fonte de aliemntag&o esta desligada na sua fonte. % NPT Conexao %' NPT
e Com a remogdo da tampa do invélucro e retirando 0 modulo Display (caso houver), os

terminais de conexdo podem ser acessados. Sugestéo de cabos com secéo cruzada Pronsa-oabo Pg 16 ronsa-cabo P 16
entre 0.5 e 1.5 mm? [20 - 15 AWG]. Proceda o aterramento pelo parafuso interno ou Aterramento
externo primeiramente.

o Ligue a unidade e faca a programacéo necessaria.

Apds a programacao garanta vedagao e fechamento da tampa de forma apropriada.

4.4 VERIFICAGAO DELOOP DE CORRENTE

Apds remover a tampa (e 0 modulo de display se houver um) o atual loop de corrente pode ser medido com preciséo de 0.5% através da conexdo de um voltimetro
(no range de 200 mV) aos pontos indicados no desenho acima.
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5. PROGRAMAGAO

O EchoTREK pode ser programado das duas formas seguintes:

o Programagao sem o modulo Display (veja 5.1)
Atribuicdo de valores de saida de corrente de 4 — 20 mA, indicagdo de erro pelo sinal analégico e amortecimento séo ajustes possiveis.

o Com o médulo Display SAP-200 (veja 5.2).
todas caracteristicas da unidade podem ser programadas, como por exemplo configuracdo da medicéo e otimizagdo, linearizagdo em 32 pontos, dimensdes
para 11 tanques de formats diferentes e para 21 tipos de canais aberto (calhas, vertedouros, etc.)

Os transmissores EchoTREK com o codigo SG ja estdo equipados com 0 mddulo SAP-200.
0 EchoTREK esta pronto para operagdo mesmo sem 0 modulo SAP-200, que é necessario para programagéo ou indicagao.

O transmissor estara operando conforme a programagdo anterior. Caso ocorra qualquer alteragdo em qualquer parametro, estas novas mudangas
somente serao efetivadas apds o instrumento retornar ao Modo Medicao

Caso 0 instrumento seja deixado no Modo programagédo por engano, ele automaticamente retornard ao Modo Medigdo apds 30 minutos e operara conforme 0s
parametros programados na Ultima alteragao.
0 EchoTREK sera entregue com as sguintes configuragoes de fabrica:

= Saida de corrente, display e barra gréfica: associados e proporcionais a variavel “NiVEL”
4 mA: 0% — tanque vazio (associado a maxima distancia de medicéo)

20 mA: 100% - tanque cheio (associado a minima distancia de medic&o)

Indicacdo de erro da saida de corrente: manter o dltimo valor (‘HOLD")

U J Ul

Amortecimento (damping): 60 seg
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5.1 PROGRAMAGAO SEM O MODULO DE DISPLAY SAP-200

A programacao somente é possivel se o led “ECHO” estiver aceso e se 0
transmissor estiver programado para o modo Nivel (LEV), que é o padrao
de fabrica.

A . . . cnange DISPLa.
Somente os parametros abaixo podem ser ajustados através deste modo: :"gu\okset: ®+® a')g?
¢ 4 mA da saida de corrente (é necessario um alvo fixo na distancia \e\\@%e\\@:@'@ Nexy. @*3&8
correspondente ao valor de 4 mA — geralmente associado a nivel minimo <& 52
/dIStanCIa m/aXIma) , L. . A ) Hold 1st bution while LED OQ, press 2nd bution while LED @ @
o 20 mA da saida de corrente (é necessario um alvo fixo na distancia %TES /:@/@ Default:@+® %ul :@/@
correspondente ao valor de 20 mA - geralmente associado a nivel . COM@® @ VALD

maximo / distancia minima) Error indication by the current output (Hold,
3.6 mA/22 mA)

o Amortecimento (10 seg. / 30 seg. / 60 seg.)
o Restauragdo da configuracdo original ou de fabrica (RESET)
Nota: A saida de corrente pode ser invertida: 4 mA = 100% (tanque cheio),
20 mA = 0% (tanque vazio)
Para Programacao : pressione os hotfes na seqiiéncia indicada e cheque os Leds conforme as tabelas das paginas seguintes:
@ - Led aceso O = Led apagado ©=Ledpiscando © @ =Leds piscando alternadamente ~ ® N&o importa

Programagéo do nivel minimo, 0% — tanque vazio (associado ao valor de corrente de 4 mA)

Acao Indicagdo do LED apés a agdo
1) Cheque a condigdo de ecovalido | ®@ = Eco valido recebido B
2) Aperte o botdo PARA ESQUERDA al
@ firmemente e mantenha-o OO = Transmissor no Modo Programagéo o
pressionado M|

8) Aperte o botdo PARA CIMA @ @®® - Valor de 4 mA associado a distancia
firmemente (mantenha os dois

botbes pressionados) correspondente (veja figura ao lado)

« . ~ Utilize o nivel do tanque ou uma parede
4) Solte o botdo OO = Fim da programagéo
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Programagéo do nivel maximo, 100% - tanque cheio (associado ao valor de corrente de 20 mA)

firmemente e mantenha-o pressionado

Acao Indicagao do LED apds a agdo
1) Cheque a condigao de eco valido ®@® = Eco valido recebido
2) Aperte o botéio PARA ESQUERDA © OO = Transmissor no Modo Programagéo

3) Aperte 0 hotdo PARA BAIXO ®
firmemente (mantenha os dois bot6es
pressionados)

@® = Valor de 20 mA associado a distancia
correspondente (veja figura ao lado)

4) Solte o botdo

OO = Fim da programagéo

"))

Utilize o nivel do tanque ou uma parede

Programagéo da Indicagéo de erro (saida de corrente). Cheque o led “ECHO” - deve estar aceso.
Como resultado da programacéo desse parametro o valor da saida analogical sera de 3.8 mA; 22 mA ou matera o Ultimo valor (hold) até que o erro seja encerrado.

Acao

Indicacao do LED apés a agao

1) Aperte o botdo PARA CIMA ®
firmemente e mantenha-o pressionado

OO = Transmissor no Modo Programagéo

2) Aperte o botdo correspondente para
escolher a funcéo da indicagéo de erro :

( 1 ) 0s Leds deverdo estar acesos

PARA BAIXO ® > e manter o dltimo valor

ENTER ® >le 36MA

PARA ESQUERDA @® o 22mA

3) Solte os hotdes OO = Fim da programacéo
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Programacéo do Amortecimento (Cheque o led “ECHO” — deve estar aceso)

Acao Indicagao do LED apds a agédo
1) Aperte o botdo ENTER ® firmementee | OO = Transmissor no Modo Programagéo
mantenha-o pressionado
2) Aperte o boto correspondente para -10seg
escolher o valor do amortecimento: ®® - -30seg
- 60 seg
PARA ESQUERDA ®
PARA CIMA ®
PARA BAIXO ®
3) Solte os botes OO = Fim da programagio

Restauragéo da Configuragéo de Fabrica (RESET). Cheque o led “ECHO” — deve estar aceso.

(mantenha os dois botdes pressionados)

Agao Indicacao do LED apés a agao
1) Aperte 0 botdo PARA ESQUERDA © OO = Transmissor no Modo Programag&o
firmemente e mantenha-o pressionado
2) Aperte o botdo ENTER ® firmemente @®® - Reset efetuado

Indicagées de Erro (através dos LEDs) executados durante a programagao

protecdo ativo)

Acao Indicacao do LED apés a agao Possivel corregéo
Tentativa de programagao OO0 = piscando 2 vezes = sem eco Encontre um sinal de eco vélido
Tentativa de programagao ©O = piscando 3 vezes = acesso negado (senhade | Uso do médulo SAP-200.

Veja o item 5.2 (P99)

Tentativa de programagéo

©O = piscando 4 vezes = EchoTREK nao esta no
modo de medicéo de nivel

Uso do médulo SAP-200.
Veja o item 5.2 (P01)
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5.2 PROGRAMAGAO ATRAVES DO MODULO SAP-200

O transmissor EchoTREK deve ser configurado para o processo através de seus parametros. O modulo display SAP-200 pode ser utilizado para visualizar 0s
parametros durante a programagéo e os valores medidos durante a medicéo.

0 médulo SAP-200 suporta dois modos distintos de programagcéo representando dois niveis que se diferenciam pelo grau de acesso e complexidade, dependendo
da escolha feita pelo usuério.

CALIBRADOR SAP-200

/ \

[ CONFIGURAGAO RAPIDA ] [ ACESSO COMPLETO A ]

(QUICKSET) PROGRAMACAO

CONFIGURAGAO RAPIDA - QUICKSET (5.2.4)
Recomendado para um ajuste simples e répido do transmissor EchoTREK, através de 6 parametros basicos, marcados por abreviagdes facil de lembrar:
e Sistema de indicag&o no display (unidades no sistema Métrico ou Americano — US)
¢ Distancia maxima de medicdo (H)
o Nivel correspondente a 4 mA
o Nivel correspondente a 20 mA
¢ Indicacdo de erro da saida de corrente
¢ Amortecimento
ACESSO COMPLETO A PROGRAMAGAO (5.2.5)
Todos os pardmetros do transmissor EchoTREK podem ser acessados como :
. Configuracéo da medicéo
Otimizag@o da medicéo
Saida analdgica
Célculo de volume com 11 formatos de tanques préprogramados
Linearizacdo de 32 pontos
Medicéo de vazdo em canal aberto (calha PARSHALL, vertedouros, etc.) através de 21 formulas préprogramadas.
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5.2.1 MobuLo DisPLAY SAP-200
Simbolos utilizados no display LCD:

Operagao das teclas do moédulo SAP-200

DIST — Modo de medigao de distancia

LEV - Modo de medic&o de nivel

VOL - Modo de medig&o de volume

FLOW - modo de medicao de vaz&do em canal
aberto

PROG - Modo Programacé&o (o transmissor esta
sendo programado)

RELAY - Relé ‘C2’ do circuito esta fechado

T1 - Totalizador de volume resetavel TOT1
(para medicéo de vazéo)

T2 - Totalizador de volume permanente TOT2
(para medicéo de vazéo)

FAIL - Falha na medicéo/instrumento

A ¥ - Diregéo da variag&o do nivel (nivel subindo
ou descendo)

Bargraph Associado & saida de corrente ou
amplitude do eco

sec min hour day

COM ECHO IIDA
o0 @

hivelco

A programagéo é efetuada pressionando-se uma ou duas teclas (simultaneamente).

Pressionando 1 tecla

ENTER ® para alterar o contelido do pardmetro com o enderego do parametro piscando
para salvar o contelido e retornar ao endereco do parametro

NEXT (¢ para mover o digito que pisca para a esquerda

upP ®  para aumentar o valor do digito que pisca

DOWN ®  para diminuir o valor do digito que pisca

Pressionando 2 teclas

Pressione as 2 teclas simultaneamente para a op¢édo desejada.
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Simbolos utilizados na plaqueta
(circundando o display LCD):

e M- Sistema métrico
e  US - Sistema americano

LEDs acesos
e  COM - comunicacéo digital (HART)
e  VALID - presenca de eco valido

IrDA - porta de comunicacéo infra vermelho
para leitura das informacdes logadas,
diagnostico e atualizagdo do software.

yy  enderego do parametro (P01,
P02...P99)
xxxx valor do parametro (dcba)

-barra grafica



Entrar / sair do respectivo modo de programagao Opcdes disponiveis quando o endereco do parametro Opgdes disponiveis quando o conteiido do pardmetro
estiver piscando estiver piscando

* LOAD sera mostrado * cancelamento imediato

FUNGAO VALOR ATUAL DO NiVEL: CANCEL seré mostrado

Fungéo especial usada somente nos modos de medigéo de nivel e distancia.  PARA CIMA + PARA BAIXO
Notas :
Se o contetido do parametro néo esté acessivel e o seu respectivo enderego permanece piscando apés ter sido pressionado ENTER, entéo:
e 0 parametro pode ser somente para leitura, ou
e a senha ndo permite que nenhum pardmetro seja modificado (veja P99).
Se a modificagdo efetuada néo é aceita pelo transmissor e o contetido do pardmetro permanece piscando apés ter sido pressionado ENTER, entéo:
o 0 valor modificado esta fora da faixa aceita pelo parémetro, ou
o 0 valor introduzido néo é valido para o respectivo pardmetro.

5.2.2 INDICAGOES DE LED NOo SAP-200

h?(ggf Dli%,q ; Indicagao LED
ic!
\\gi‘e\“@ @@ Ne,; e VALIDO (ECHO)-LED aceso no caso
@ R de eco valido.
Hokd 1t bufon whie LED OO, press 2nd bufton vl LED @ ° COM_'LED )
(D% e o Veja ddescricdo de HART
sec min hour day -
COM ECHO IIDA e RELE-LED
o & LIGADO - quando o contato C2 do

circuito estiver fechado
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Indicagao de campo:

Dependendo do modo de medicéo selecionado
(em PO1), as seguintes variaveis podem ser
visualizadas: unidades de engenharia serdo
indicadas diretamente (°C, °F e mA) e pela
seta iluminada apontando para a posi¢do da
etiqueta.

DIST distancia

LEV Nivel

VOL volume

FLOW vazdo

T1/T2 valores de totalizacao

FAIL (piscando) Exibido codigo de erro

Para paginar pelas leituras pressione a tecla

5.2.3 CONFIGURAGAO RAPIDA (QUICKSET)

Os seguintes valores de processo podem ser
exibidos

Volume / Vazdo - se estiver programado
Nivel — se estiver programado

Distancia — se estiver programado
IndicagBes de aviso — LED FAIL piscando

As telas podem ser alternadas pressionando-se @,
Para retornar para a tela do modo de medicéo selecionado
pressione ENTER ® (veja P01 capitulo 6.1)

A temperatura pode ser exibida pressionando-se (®)

®.

)
|

[ (°CI°F)

[ (mA)

Recommended as a simple and fast way to start up EchoTREK.

O modo de programagdo QUICKSET é auxiliado por meio de 6 telas para a programacdo dos
6 parametros basicos do EchoTREK. Os outros parametros podem somente ser modificados no

modo de acesso completo conforme 5.1 (P01).

As instrucBes para a programagéo deste modo estdo indicadas abaixo bem como no painel preto

sob a tampa do transmissor.
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Ver P01 para
possiveis leituras
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Teclas Funcao

ENTER®)+PARA BAIXO®™ (pressione por 3 segundos) Entra ou sai do Modo QUICKSET.
up ®, DOWN (), NEXT (®© Aumenta / diminui e move o digito piscante para esquerda
up ® +DOWN (¥ “VALOR ATUAL DO NIVEL" - Obtém o valor atual do nivel medido pelo transmissor.
ENTER ® Confirma o valor para a respectiva tela e muda para a seguinte.
NEXT @ +yp® Sai do modo QUICKSET sem salvar as modificagges.
NEXT (®) + DOWN (¥) Carrega a configurago de fabrica da respectiva tela.

Telas Configuragdo Necessaria

Parametro de aplicacao:
xx = "EU" (unidades no sistema métrico) ou “US" (unidades no sistema americano).
(Use as teclas PARA CIMA ® /PARA BAIXO @)
yy = “Li" para medicéo de nivel de liquidos.
PADRAO: “EU”
A programagao deste item resultara na utilizagdo do padrao de fabrica com o uso da unidade respectiva.

[ AP :xxyy

H = xxxx Distancia maxima de medigao: distancia entre a face do transdutor e o fundo do tanque.

Manual:  introduza o valor correspondente (teclas PARA CIMA ® /PARA BAIXO ® | PARA ESQUERDA @) e tecle ENTER ® para
salvar.

Automético: Utilize a fungfo “VALOR ATUAL DO NIVEL” (PARA CIMA ® + PARA BAIXO @) para obter o valor atual do nivel no tanque
ou mire um alvo fixo como uma pare-de (funcéo habilitada somente se o led “ECHO" estiver aceso). Tecle ENTER ® para salvar.
PADRAO: distancia maxima nominal de medicéo [m]. Veja a tabela de Dados Técnicos.

“4 mA”: valor do nivel associado a saida de corrente 4 mA.

Manual: introduza o valor correspondente (teclas PARA CIMA ® | parA BAIXO ® [ PARA ESQUERDA @) e tecle ENTER ® para
salvar.

Automético: Utilize a funcéio “VALOR ATUAL DO NIVEL” (PARA CIMA ® + PARA BAIXO @) para obter o valor atual do nivel no tanque
ou mire um alvo fixo como uma parede (Esta funcéo esté habilitada somente se o led “ECHO” estiver aceso). Tecle ENTER ® para salvar.
PADRAO: 0 m (0%, tanque vazio).
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Telas

Configuragéo Necessaria

“20 mA”: valor do nivel associado a saida de corrente 20 mA.
Manual: introduza o valor correspondente (teclas PARA CIMA ® /para BaX0 ® | PARA ESQUERDA @) e tecle ENTER & para salvar.

Er :Xxxx

20 :XXXX Automético: Utilize a fungio “VALOR ATUAL DO NIVEL” (PARA CIMA ® 4+ parA BAIXO @) para obter o valor atual do nivel no tanque ou
- J mire um alvo fixo como uma parede (Esta fungéo esta habilitada somente se o led “ECHO” estiver aceso). Tecle ENTER ® para salvar.
PADRAO: Faixa de medico = distancia maxima de medig&o — distancia minima de medic&o (ou zona morta) [m]. (100%, tanque cheio).
4 3\

Indicagéo de Erro na saida de corrente: escolha entre “Hold” (mantém o ultimo valor), “3.6 mA” ou “22 mA”. (Use as teclas PARA CIMA
® /parA BAIXO ®). Tecle ENTER ® para salvar.
PADRAOQ: “Hold” (mantém o Gltimo valor).

dt: Xxxx

\ J

Amortecimento: selecione 0 tempo de amortecimento.
(Use as teclas PARA CIMA ® /PARA BAIXO @). Tecle ENTER ® para salvar.
PADRAO: 60 Seg para liquidos, 300 seg para sélidos

Nota: - A saida de corrente pode ser invertida : 4 mA = 100% (tanque cheio), 20 mA = 0% (tanque vazio). A descrigao das falhas podera ser encontrada no capitulo 7,

cédigos de erro.

5.2.4 ACESSO COMPLETO A PROGRAMAGAO

Permite o acesso completo a todos os parametros de configuragao do transmissor EchoTREK.
Description A descricdo de cada um destes pardmetros pode ser vista na se¢do “DESCRICAO DOS PARAMETROS’ (item 6).

Teclas

Fungéo

ENTER ® + PARA ESQUERDA @ | Entra ou sai do modo de Acesso Completo & Programagéo.

(pressione por 3 segundos)

Neste modo de programac&o, o display do mddulo SAP-100 terd o seguinte formato de indicacéo:

yy Endereco parametro (P01, P02 ... P99)
xxxx  Valor parametro (dcha)

== Barragrafica

[ VY IXXXX

60/26 ¢ DNV14.0167X  sea3802pk0600p_14




As medigdes efetuadas sdo baseadas nos pardmetros atuais do transmissor. Se algum dos pardmetros for modificado, este tera efeito somente se o
transmissor retornar ao Modo Medigéo (estando no Modo Programagao).

Passos e indicagdes de acesso do modo de programacao total dos parametros.

Pressionando teclas

Enquanto o enderego do parametro esta piscando

Enquanto o valor do parametro esta piscando

ENTER ® Confirma a modificacéo do contetido do parametro

Entra no contetido do parametro. (salva o valor na memoria) e retorna ao correspondente
endereco.

NEXT ®©+UP (® Cancela todas as modificacdes efetuadas até o momento. Ignora a modificacéo feita no conteido do parametro e
Pressione por 3 seg. enquanto “CANCEL" & exibida no display. | é{orna ao endereco sem salvar a modificacao.

NEXT (© + DOWN Restaura a configuracao original (de fabrica) do transmissor Carrega o valor original (de fabrica) do contetdo do
(RESET). parametro.
Como esta ag&o restauraré todos os parametros com os valores | ENTER ® salva o valor carregado.
originais, a palavra “LOAD" aparecerd no display :
— para confirmar, pressione ENTER
- caso contrario, pressione qualquer tecla
- excecdo: reset de TOT1 (veja P77).

NEXT ® Muda o digito que esta piscando para aquele a esquerda.

UP (» / DOWN (» Modifica o digito que esta piscando (aumenta / diminui seu valor).
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6. DESCRI(;AO DOS PARAMETROS DE PROGRAMA(}AO - CONFIGURA(}AO
6.1 CONFIGURACAO DA MEDIGAO

P00: -cba Unidades de engenharia

A programagéo deste pardmetro resultara em carregamento padrdo dos valores de fabrica com as unidades de engenharia correspondentes
portanto todos pardmetros devem ser programados novamente!

a Operagao
0 Medicéo nivel liquidos
Unidades de engenharia
b (de acordo com “c”) Atengao: observe a
Métrico Americano (US) sequencia! Quando
m ft programar esse parametro
1 om inch o valor da direita “a” estara
piscando primeiro.
c Sistema de calculo
métrico
1 Americano (US)

VALOR DE FABRICA: 000
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PO1:

P02:

-ba

- cha

Measurement Mode - Bargraph

O valor do parametro ,a" determinara o valor de medicéo basico que sera transmitido. Subsequentemente os valores dos saida de corrente também
estdo relacionados as essas quantidades. Dependendo do valor de “a” os valores de processo listados na coluna 3d também poderdo ser exibido
pressionando-se NEXT (¥). Para retornar valor basico ao Display pressione ENTER (E).

a Modo de Medigao Simbolo no display Variaveis Mostradas no Display
0 Distancia DIST Distancia

1 Nivel LEV Nivel, Distancia

2 Nivel percentual (%) LEV% Nivel %, Nivel, Distancia

3 Volume VOL Volume, Nivel, Distancia

4 Volume percentual (%) VOL% Volume %, Volume, Nivel, Distancia
5 Vazéo FLOW Vazdo, TOT1, TOT2, Nivel, Distancia

b Indicacao do bargraph
0 Amplitude do eco
1 Saida de corrente

Unidade de calculo

Atencéo: observe a sequencia!
Quando programar esse
parametro o valor da direita “a”
estara piscando primeiro.

O valor do parametro “b” determinara se a barra gréafica é proporciaonal a saida de corrente ou a for¢a do eco.

VALOR DE FABRICA: 11

a Temperatura Atengao: observe a sequencia! Quando programar esse parametro
0 °C o valor da direita “a” estara piscando primeiro.
1 °F
Esta tabela é interpretada de acordo com P00(c), P01(a) e P02(c) e € irrelevante no caso de medic&o percentual [ P01(a)=2 ou 4 )]
b Volume peso (veja também P32) Vazéo
Metrico us Métrico us Métrico us
0 m?3 ft3 - b (libra) m3/tempo ft3tempo
1 Litros Galbes Toneladas Toneladas Litro/tempo Galdo/tempo
c Tempo
0 S
1 min
2 hora
3 dia VALOR DE FABRICA: 000
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P03:

---a

Arredondamento de valores

O transmissor mede basicamente a distancia entre a face do transdutor e a superficie do produto.

Distancia medida Resolugédo
Xmin—-2m 1mm
2-5m 2mm
5-10m 5mm
Acimade 10 m 10 mm

Volume ou vazdo mostrados no display:

1 milh&o - 9,99999+10°

Valor mostrado Formato
0,000 - 9,999 X, XXX
10,000 - 99,999 XX, XX
100,000 — 999,999 XXX, X
1000,000 — 9999,999 XXXX,X
10000,000 — 99999,999 XXXXX,X
100000,000 — 999999,999 XXXXXX,X
X,XXXX © €

(formato exponencial)

1x10%° ou mais

(sobrecarga) Err4

Arredondamento:

Valor parametro “a”

Variagéo no valor
mostrado (display)

0

1 (sem arredondamento)

2

5

10

20

A=

50

VALOR DE FABRICA: 0

60/30 « DNV14.0167X o sea3802pk0600p_14

A resolucdo pode ser considerada como uma espécie de arredondamento,
que serd usada por outros valores a serem calculados (como nivel, volume ou
vazdo). Portanto, caso programado para a medi¢do de Distancia ou Nivel, o
ajuste de P03 é irrelevante.

A posi¢ao do ponto decimal seré deslocada com o aumento do valor mostrado
no display (veja a tabela ao lado).

Valores maiores que um milhdo serdo mostrados no formato exponencial,
onde o valor correspondente a “e” representa 0 expoente. Acima do valor
1x10%° a mensagem Err4 (sobrecarga) serd mostrada.

Alguns milimetros de flutuagdo no valor de distdncia medido (devido a
ondulacdo da superficie por exemplo) terdo seu efeito aumentado devido as
operagfes matematicas. Este aumento de flutuagdo, caso se esteja medindo
Volume ou Vazao pode ser evitado através do ajuste de PO3.

Arredondamento de valor 2, 5, 10, etc. representa o valor do passo em que 0
valor calculado sera alterado em seu Gltimo ou penultimo digito.

Exemplo:

P03=1 variagdo de passo 2: 1.000; 1.002; 1.004

P03=5 variagdo de passo 50: 1.000; 1.050; 1.100



P04

Maxima distancia de medigao (H)

Este é o unico parametro que tem que ser programado para cada aplicagao (entretanto evitar interferéncia de objetos que geram multiplos
ecos é sugerido executar em aplicagoes de medigao de distancia também).
A maxima distancia a ser medida é a maior distancia entre a superficie do transdutor e o nivel mais distante a ser medido.

A programagdo de fabrica, as maiores distancias (valores de fabrica) que podem ser medidos pelas unidades estéo listadas na tabela abaixo.
Para aplicagdo atual € a maxima distancia a ser medida. Exemplo: a distancia entre o sensor e o fundo do tanque deve ser inserido em P04,

Unidade de engenharia Formato no display
m X,XXX OU XX,XX
cm XXX,X
ft XX,XX OU XXX, X
inch XXX,X

Para obter a melhor precisdo na medicéo de nivel de liquidos, mega o tanque vazio com o transmissor EchoTREK.
Use a funcdo “VALOR ATUAL DO NIVEL" (aperte PARA CIMA (® + PARA BAIXO(¥) simultaneamente) para obter o valor medido pelo EchoTREK
(somente se o led “ECHO” estiver aceso). Insira o valor atual medido no P04.

Maxima distancia de medigao Xw [m (ft)]
EchoTREK Material transdutor | Material transdutor | Material transdutor
PP/ PVDF PTFE Aco Inox
5-39 4(13) 3(10) -
538 6(20) 5(17) ;
537 8(26) 6 (20) -
S36 10 (33) N 73
S-34 15 (49) _ 12 (39)
532 25 (82) N 15 (49)

VALOR DE FABRICA: Conforme a tabela

DNV14.0167X ¢ sea3802pk0600p_14 # 60/31



P05: Minima distancia de medigao (zona morta — bloqueio préximo)

O Easytrek ndo aceitard nenhum eco dentro da distancia de bloqueio ajustado aqui.

Zona morta automatica (ajuste automatico da zona morta)
Utilizando o valor original de fabrica, o transmissor ira ajustar a menor distancia para a zona morta.

Zona morta com ajuste manual

O ajuste manual da zona morta pode ser utilizado para bloguear os sinais (ecos) com origem na borda interna inferior de um “pescogo” ou de
qualquer objeto que esteja dentro da area do cone formado pelo feixe de ultra-som.

Introduzindo um valor maior que o padrdo, o transmissor considerara este novo nimero como a distancia minima possivel de ser medida.
Para retornar & zona morta automatica basta pressionar NEXT ©+DOWN® .

Minimo distancia de medi¢do Xm [m/ (in)]
EchoTREK Material transdutor Material transdutor Material transdutor
PP / PVDF PTFE Aco Inox
539 02 (8) 0.25 (10) _
5-38 0.25 (10) 0.25 (10) _
537 0.35 (14) 0.35 (14) N
5-36 0.35 (14) _ 0.4 (16)
S-34 0.45 (18) _ 0.5 (22)
5-32 0.6 (24) _ 0.65 (26)

VALOR DE FABRICA: controle de zona morta automatica
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P06: Zona afastada

Zona morta afastada é o range abaixo do nivel
ajustado no parametro P06. Deteccdo de ecos
nesse range fornece sinais especiais.

A) Medicéo de Nivel :

A zona morta afastada pode ser utilizada para evitar
distrbios  causados por aquecedores ou
aquecedores no fundo dos tanques.

Se o nivel cai abaixo da zona afastada
considerada:

- O display mostrara “Sub 0" (*)

— O valor de distancia ndo é interpretavel
- A saida de corrente mantera o Gltimo valor

Se o nivel esté acima da zona afastada considerada:
O nivel e o volume sdo calculados baseados nas dimensdes programadas, e por isso os valores medidos ndo séo influenciados de forma
alguma pelo valor da zona afastada.

B) Medicéo de Vazdo em Canal Aberto

A zona afastada é utilizada visando desprezar leituras de vazao incorretas e agfes da saida abaixo de um valor de nivel préfixado, caso a precisao
do célculo de vazao ndo seja mais possivel.

Se o nivel do liquido na calha/vertedouro cai abaixo da zona afastada considerada:
O transmissor atuara do seguinte modo:
— Indicara “No Flow” (sem vaz&o) no display e a saida de corrente mantera o Gltimo valor.

Se o nivel do liquido na calha/vertedouro esta acima da zona afastada considerada:
O célculo da vazéo sera baseado nos dados da calha/vertedouro e por isso, os valores medidos ndo serdo influenciados de forma alguma pelo valor
da zona afastada.

VALOR DE FABRICA: 0
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6.2 SAIDA DE CORRENTE

P10: Valor associado para saida de corrente 4 mA (distancia, nivel, volume ou vazéo)

P11: Valor associado para saida de corrente 20 mA (distancia, nivel, volume ou vazéo)

Valores séo interpretados de acordo com P01(a). Note que no caso de programagéao para medi¢do em percentual (LEV% ou VOL%) os valores de
medicdo minimos e maximos tém que ser inseridos conforme unidades de engenharia relevantes para LEV (m, ft) ou VOL (m3, ft3).

Associagdes podem ser feitas de forma que uma proporcéo entre a mudanca de valores de processo (medido ou calculado) e valores de corrente de
saida possa ser tanto direta quanto inversas. Exemplo: nivel de 1 metros associado e nivem de 10 metros associado para 20 mA representa
proporcéo direta e nivel de 1 metro associado a 20 mA e nivel 10 metros associado a 4 mA representa proporgao inversa.

VALOR DE FABRICA:
P10  Onivel (maxima distancia)

P11 méximo nivel (minima distancia) H

P12: ---a Indicagdo de erro através da saida de corrente
No caso de erro 0 EasyTREK fornecera uma das saidas de corrente abaixo pelo tempo em que 0 erro ocorrer. (para erros veja capitulo 7).
a Indicagao de erro (conforme NAMUR)
0 HOLD (manter Gltimo valor)
1 3.8 mA
2 22 mA

VALOR DE FABRICA: 0
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6.3 SAIDA RELE

P13: ---a Fungdo do relé

a Funcao do relé Também ajuste
CONTROLE NiVEL DIFERENCIAL P14, P15
(Controle histerese) Existe a necessidade para

0 Relé é energizado se o valor medido ou calculado ajuste (minimo valor 20 mm) de
exceder o valor em P14). histerese entre P14 e P15
Relé é desenergizado se o valor medido ou calculado P14 > P15 - operacéo normal
passar abaixo do valor medido em P15. P14 < P15 - operacéo invertida

1 Relé é energizado no caso de perda de eco

2 Relé ¢é desenergizado no caso de perda de eco
CONTADOR P16=0:1m3
Utilizado para medic&o de vaz&o em canal aberto. P16=1:10m? ;

3 Um pulso de 140 ms é gerado para cada 1, 10, 100, P16 : 2: 100 m s
1000 ou 10 000 m? conforme P16. P16 =3:1000 m

P16 = 4: 10 000 m3

No modo desernegizado do dispositivo o circuitto C1 esta fechado. O LED “relé estara aceso quendo circuito “C2" estiver fechado.
VALOR DE FABRICA: P13 =2

P14: ----  Parametro do relé - valor operagao
P15: ----  Parametro do relé - valor descanso
P16: ----  Parametro do relé - taxa de pulso P13 (3)

VALOR DE FABRICA:; P14=0,P15=0,P16=0
6.4 COMUNICAGAO DIGITAL

P19: ---a Enderego curto da unidade (somente unidades HART®)

Esses enderecos de 0 — 15 sdo, de acordo com os padrdes HART®, para distinguir as unidades quando estiverem no mesmo loop.
e Endereco: 0 saida de corrente 4 — 20 mA estara operacional.
e Endereco: 1 - 15 saida de corrente estara fixa em 4 mA.
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6.5 OTIMIZAGAO DE MEDIGAO

P20: ---a Amortecimento
Este parametro pode ser usado para reduzir flutuacdes indesejaveis no Display e na saida.
Amorteci- Liquidos
a mento ~
(segundos) Sem ou com ondulagao/vapores moderados Ondas turbulentas ou vapores pesados ou densos
0 Sem filtro
1 3 Aplicavel N&o recomendado
2 6 Recomendado Aplicavel
3 10 Recomendado Recomendado
4 30 Recomendado Recomendado
5 60 Recomendado Recomendado
VALOR DE FABRICA: 60 sec
P22: ---a Compensagao de domo de topo de tanque
Este pardmetro pode ser utilizado para reduzir efeito de possiveis multiplos ecos.
a Compensagao Observagao
0 Desligado No caso do EasyTREK ndo estar montado ao centro do topo e 0 mesmo € reto.
1 Ligado No caso do EasyTREK estar montado ao centro do tangue com topo abaulado.
VALOR DE FABRICA: 0
P24: ---a Velocidade de rastreamento do alvo
| Nesse parametro a avaliacdo pode ser acelerada comprometendo a precisdo.
Velocidade de =
a Observagéo
rastreamento
0 Padrédo Para maioria das aplicaces
1 Répido Para variagédo de nivel rapido
Somente para aplicacBes especiais (range de medicdo reduzido em 50% do valor nominal)
2 Especial A janela de medic&o esta inativa e 0 EchoTREK responderd instantaneamente a qualquer alvo.
Recomendado para rapido rastreamento, mas usualmente ndo aplicavel para medicdo de nivel.

VALOR DE FABRICA: 0
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P25:---a

P26:
P27:

Selecao do eco dentro da janela de medi¢ao

A conhecida janela de medicéo é formada ao redor do sinal de eco. A posi¢ao dessa janela de medi¢&o determina o célculo do tempo de transito da
distancia do alvo. (a figura abaixo pode ser vista no osciloscdpio).

Algumas aplicacfes envolvem multiplos ecos (alvo + interferéncia) mesno dentro da janela de medicdo. A sele¢do de eco basica sera executada
automaticamente pelo software QUEST+. Este parametro influencia a selecdo de eco somente dentro da janela de medicéo

Eco na janela a ser =
a . Observagéo
selecionado
0 Coma an;ﬁlétude mars Mais utilizado frequentemente (tanto liquidos quanto sélidos)
1 A primeira Para aplicacdes em liquidos com mdlltiplos ecos dentro da janela de medi¢do

VALOR DE FABRICA: 0

Taxa de elevagao de nivel (velocidade de enchimento) (m/h or ft/h)

Taxa de descendéncia de nivel (velocidade de esvaziamento) (m/h or ft/h)

Estes parametros fornecem protecdo adicional contra perda de eco em aplicagdes envolvendo vapores muito pesados. Corrigir esse ajuste aumenta
a confiabilidade da medi¢&o durante o enchimento e esvaziamento. Os parametros ndo devem ser menores que a mais rapida taxa de enchimento /
esvaziamento da tecnologia atual para todas outras aplicagdes, utilize o ajuste de fabrica.

VALOR DE FABRICA:
2000 para tanto P26 quanto P27
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P28: ---a Indicagdo de perda de eco

a Indicagao perda de eco Observagao
Durante pequenas perdas de eco (pelo tempo de duas vezes o valor ajustado em P20) a saida
analdgica e o display manterdo o Ultimo valor. Apés esse periodo o valor de corrente assumira o valor
conforme ajustado em P12 e o display exibird “NO ECHO" (sem eco).
Leitura Mantendo valor pelo tempo P20 No Echo
Valor piscando pelo tempo P20
o \ | t
0 Indicagdo atrasada f
Perda de eco
LED echo apaga Comente 22mA  P12=2
Saida Corrente Mantendo valor
| Mantendo valor  P12=0
Corrente 3.8 mA  P12=1
1 Sem indicagdo Pelo tempo da perda de eco, a saida anal6gica manterd o Gltimo valor.
) x . Caso ocorra perda de eco durante enchimento, o valor transmitido aumentard de acordo com a
2 Simulacéo enchimento . . .
velocidade de enchimento ajustado em P26.
o Caso ocorra perda de eco o valor de corrente assumird imediatamente o valor conforme ajustado em
3 Indicag8o imediata . e "
P12 e o display exibira “NO ECHO" (perda de eco).
Perda de eco pode ocorrer em tanques completamente vazios com fundo esférico devido a deflexao
4 Simulagéo esvaziamento | do angulo do ultra-som, ou em casos de silos com saida aberta. Em tais casos pode ser Util indicar
tanque vazio ao inves de perda de eco.

VALOR DE FABRICA: 0
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P29:

P31:

P32:

Bloqueio de objeto interferente

Um objeto fixo dentro do tanque, interferindo na medicdo, pode ser blogueado. Utilizando o mapa de ecos em P70 para precisar a distancia de
localizagdo do objeto interferente. Esse valor deve ser inserido nesse parametro.

VALOR DE FABRICA: 0
Velocidade do som a 20 °C (m/s ou ft/s conforme P00(c))

Esse parametro deve ser utilizado se a velocidade do som em gases acima da superficie de medicao for muito diferente da velocidade no ar.

E recomendado para aplicagfes onde o gas é mais ou menos homogéneo. Caso contrario, a preciséo da medigdo pode ser melhorada utilizando os
32 pontos de linearizacéo. (P48, P49).

Para velocidade do som em diversos gases acesse a segéo “velocidade do som”.

VALOR DE FABRICA: Métrico (P0OO: “EU"): 343.8 m/s, US (P00: “US™): 1128 ft/s
Densidade

Inserindo um valor (diferente de “0") de densidade nesse parametro, o peso sera exibido ao invés do volume.
VALOR DE FABRICA: 0 [kg/dm?] ou [Ib/ft%] dependendo do ajuste em P00 (c)
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6.6 DATA LOGGER

O Loger do dispositivo pode armazenar 12 288 eventos. O registro fica em uma memoéria ndo volatil (FLASH), portanto o registro sera mantido
mesmo em caso de falha de energia. O reldgio interno do dispositivo é protegido contra pequenas quedas de energia, € mantém seu funcionamento
pelo menos 15 dias ap6s o dispositivo ter sido desligado. A bateria de protecéo necessita de pelo menos 2 horas de recarga.

O loger opera em duas formas basicas.

Loger linear, uma vez que uma entrada é logada a intervalos de tempo configurados em P35.

Loger controlado por evento, uma vez que uma entrada € logada ap6s um evento interno ocorrer ou uma condigéo foi atingida.
A capacidade de registros permite os seguintes tempos de loger em modo linear:

P35 [min] Tempo de logger Nota
0 3-5hrs. Depende do tipo de dispositivo e tempo de medicao
1 7 -8 dias
5 40 dias
10 80 dias
60 500 dias (16 meses)

Contetdo de um log:

e Tempo de entrada (com precisdo de 1 minuto)
Valor primario medido (P01)
Valores de nivel e distancia
Temperatura do sensor
Saida de corrente

e Varicdo de status e erros

O registro pode ser apagado no parametro P79.
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P34: -cba Modo do Logger

a Modo operagao Pardmetros a serem programados
Sem logger
Logger linear P35 — intervalo (minutos)
Logger por controle de evento quando varia o valor primario P35 — valor absoluto da variagdo
Logger por controle de evento quando varia o valor primério P35 — variacdo em %
Logger por controle de evento quando o valor primério fica fora de | P35, P36 — valor absoluto dos limites do
um range range

W= o

Logger de erros e avisos (a>0)
Sem logger
Logger de todos erros e avisos
Logger somente de erros
Logger de perda de eco somente (NoEcho)

WIN|(=|Oo|T

Logger de alteragao de status (a > 0)
Sem logger
1 Logger de alteracdo de status

VALOR DE FABRICA: 000 (sem logger)

Erros que podem gerar uma gravagdo no caso de P34/b<>0: NOECHO, ERR12, ERR13, ERR14, ERR15, ERR16, SUBO, ERR4, ERR5, PT ERR
(erro de medigdo de temperatura).
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P35-36: Valor de logger 1 e valor de logger 2

P34a Modo operagéo Funcgéo de P35 e P36
0 Sem logger
P35=0 uma entrada apds cada ciclo de medigo.
1 Logger linear P35<>0 Intervalo logger (minutos)
P36 Valor é indiferente
P35 Valor absoluto de variagdo do valor primério medido (conforme P0la)
Logger por controle de evento quando P35 esté definido como a dimensdo da unidade de medicéo primaria.
2 ) . Ainserc¢do do valor ocorre se o valor primario medido desvia do valor medido do
0 varia o valor primario

ciclo anterior em qualquer dire¢do pela quantidade especificada em P35.
P36 Valor é indiferente

P35 Variacdo relativa (%) do valor primario medido (conforme PO01a).
P35 é uma guantidade relative portanto sua dimensdo é percentual.
Logger por controle de evento quando . x S ; . )
3 ) S Ainsercdo do valor ocorre se o valor primario medido desvia do valor medido
0 varia o valor priméario ) . A . o
do ciclo anterior em qualquer diregdo pela quantidade especificada em P35.
P36 Valor € indiferente

P35, P36 Valor absoluto dos limites de range dos valores primarios medidos conforme
P0la. P35 e P36 possuem a mesma dimenséo que o valor primario.
A insercgao do valor ocorre se o valor primario medido passa dos limites
informados em P35 e P36, em qualquer direc&o. Para monitorar somente um
valor de limite, ajuste em P35 e deixe P36 ser “0".

Logger por controle de evento quando
4 o valor primario fica fora de um range
em qualquer diregao

VALOR DE FABRICA: P35=0, P36 =0
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P37: yyyy Relégio tempo real, ano
Ajuste do ano para a data do reldgio interno. (2005)
P38: mmdd Reldgio tempo real, més e dia

Ajuste do més (mm) e dia (dd) para a data do rel6gio interno.
P39: HHMM Relégio tempo real, hora e minuto

Ajuste da hora (HH) e minuto (MM) para o reldgio interno.

6.6.1 LENDO AS INFORMAGOES LOGADAS

O conteldo do logger ndo pode ser exibido no SAP-200. A leitura do logger somente é possivel com comunicagao digital. Para esse propésito tanto o
IrDA integral ao SAP-200 quanto o adaptador USB eLink plugado no SAP-200 podem ser utilizados. O conteudo do logger também pode ser baixado
via comunicagdo HART, mas devido & baixa velocidade, pode levar vérias horas. Para acesso ao conteldo o uso do software da Nivelco
DATASCOPE € recomendado. Durante a comunicagdo de alta velocidade com eLink ou SAP-200 a saida de corrente fica em 22 mA. Nao ha
medigdes enquanto os dados estdo sendo recuperados, portanto as medi¢des ndo sdo atualizadas.

Conexao com o PC utilizando um adaptador IrDA:
O adaptador IrDA e a porta IrDA do dispositivo devem estar
alinhados dentro de uma distancia entre 5 e 50 cm e com faces
voltadas entre si!

— RedSnake: IL-200
— ActiSys: ACT-IR200S
ACT-IR220L+
ACT-IR220LR
Adaptadores IrDA recomendados: —Esis: M8421
(somente IrDA para adaptadores RS232
podem ser usados)*

* Recomenda-se adaptadores RS232-USB para portas USB:  STLab: USB-RS232
MOXA: NPort-U1110, UPort 1110

Apds conexdo dos adaptadores inicie 0 programa Datascope. O programa e 0 manual do usuario podem ser encontrados no CD EView2.
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6.7 MEDICAO DE VOLUME

P40: --ba Formato do tanque

ba Formato do tanque Também programar
b0 Tanque cilindrico vertical (valor de “b” conforme abaixo) P40 (b), P41 Atengéo!
01 Tanque cilindrico vertical com fundo cdnico P41, P43, P44 O valor de “a” que determina o
02 Tanque retangular vertical (com calha) P41, P42, (P43, P44, P45) formato do tanque deve ser
b3 Tanque cilindrico harizontal (valor de “b” conforme abaixo) P40 (h), P41, P42 ajustado primeiro.
04 Tanque esférico P41
VALOR DE FABRICA: 00
P41-45: Dimensées do tanque
Tanque cilindrico vertical com fundo Tanque cilindrico vertical com fundo Tanque retangular vertical com ou semcalhaa=2,b=1
hemisféricoa =0 conicoa=1,b=0
P42
P41 Fundo plano
P04 P41 P04 P41 P04 P43, P44 e P45=0
' P43
P45
b=0 |
- =
b=1 P44
P40 b=3 b=2 P44
Tanque cilindrico horizontal a = 3 Tanque esféricoa=4,b=0
P40 b=3
b=2 P41 P04
b=1 P04 P41
b=0
L —
P42
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6.8 MEDICAO DE VAZAO EM CANAL ABERTO

P40:

--ba

Dispositivos, formula, dados

ba Dispositivos, formula, dados Também programar
Tipo Formula Qmin [Iis] Qmax [I/s] “P" [cm]

00 8 GPA-1P1 Q [I/s] = 60.87*h1.5%2 0.26 5.38 30 P46

01 o GPA-1P2 Q [l/s] = 119.7*h15%3 0.52 13.3 34 P46

02 % GPA-1P3 Q [I/s] = 178.4*h15%5 0.78 49 39 P46

03 = GPA-1P4 Q [I/s] = 353.9*h1.5%8 1.52 164 53 P46

04 % GPA-1P5 Q [l/s] = 521.4*h15%8 2.25 360 75 P46

05 o GPA-1P6 Q [I/s] = 674.6*h1-5%6 2.91 570 120 P46

06 e GPA-1P7 Q [I/s] = 1014.9*h1556 44 890 130 P46

07 £ GPA-1P8 Q [I/s] = 1368*h! 5638 5.8 1208 135 P46

08 3 GPA-1P9 Q [I/s] = 2080.5*h1 5689 8.7 1850 150 P46

09 Calha Parshall geral P46, P42

10 PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41

11 PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41

12 PALMER-BOWLUS (Retangular) P46, P41, P42

13 Venturi Khafagi P46, P42

14 Vertedouro de degrau de fundo P46, P42

15 Vertedouro BAZIN ou retangular restringido P46, P41, P42

16 Vertedouro trapezoidal P46, P41, P42

17 Vertedouro trapezoidal especial (4:1) P46, P42

18 Vertedouro triangular P46, P42

19 Vertedouro THOMSON (Triangular 90°) P46

20 Vertedouro circular P46, P41

21 Férmula de vazao geral: Q [I/s] = 1000*P41*hP42, h [m] P46, P41, P42

VALOR DE FABRICA: 0
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P41-45:

Dimensdes da calha / vertedouro

VALOR DE FABRICA: 0

P40=00 | calhas PARSHALL NIVELCO (GPA1P1 ... GPA-1P9)
Para maiores informagdes acesse o manual da calha
PARSHALL
> |e
EchoTREKg4
§
P40=09 | calha PARSHALL geral
0.305 < P42(largura) < 2.44
0,026
Qi/s]=372P42-(h/0305"°59P42" t—b’
25 < P42 :> EchoTREK Pz
Q [I/s] = K«P424h16 Pa2[m] K ——/=
3.05 2.450 EchoTREK #h_
P = 2/3:A 457 2.400 pas
6.10 2.370
7.62 2.350 > |h
9.14 2.340 T
15.24 2.320
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P40=10 Calha Palmer-Bowlus (D/2) . Iﬁ -
Q [m3/s] = f(h1/P41)*P4125,
onde h1[m] = h+(P41/10) P04
P46
h
V7 7e7777777077777
P40 =11 Calha Palmer-Bowlus (D/3) - |f| -
Q [md/s] = f(h1/P41)*P4125,
onde hi[m] = h+(P41/10) P4
P46
h
_T /N
/. /. /.
D/10
P40 =12

Calha Palmer-Bowlus (retangular)

Q [m¥s] = C*P42+hts,
onde C = f(P41/P42)

P04

P46

D/10

B

2224 S

DNV14.0167X ¢ sea3802pk0600p_14 # 60/47



= 15
Pa0 =13 Calha Venturi Khafagi <=
Q [m¥s] = P42*1.744*h15 + 0,091%h25 ' ~— Il
el
EchoTREK th—
P46
=> hlf
P40 =14
0 Vertedouro degrau no fundo PaG1
0.0005 < Q [m¥/s] < 1 ﬁ
0.3<P42[m]< 15 P42
0.1<h[m] <10 P46 N -
Q [m3s] = 5.073*P42*hts - 4 /
Precisdo: +10% \\ :
/]
Vil ids
P40 =15 | Vertedouro BAZIN ou retangular restringido P40=15
0.001 < Q [m3/s] <5 Iﬁ
0.15<P41[m] < 0.8 P42
0.15< P42[m] <3 My A
0.015 < h[m] < 0.8 Po4 h \\
Q[m3/s] = 1.7599%[1+(0.1534/P41)]*P42*(h+0.001)L5 P41
Preciséo: +1% /4
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P40 =16 Vertedouro trapezoidal pate

0.0032 < Q [m¥s] < 82 0
20 < P41[°] < 100
P46

0.5<P42[m] < 15 —Y AN\
0.1<h[m]<2 PO4 h \
N P41

Q [m3/s]= 1.772*P42*h1.5+1.320*g(P41/2)*h?47 P42

S
Precisdo: 5% 7777777777777 77 7

P40 =17 Vetedouro trapezoidal (4:1) |f| e

0.0018 < Q[m¥/s] < 50
0.3<P42[m]< 10 P46 1
0.1<h[m]<2 —]
Q [m3/s] = 1.866*P42*h5
Preciséo: £3%

P04

)
-

7/

P40 =18 Vertedouro triangular e

0.0002 < Q [m¥s] < 1 0
20 < P42[°] < 100 4

0.05 <h[m] <1 —
Q [m3s] = 1.320*tg(P42/2)*h247 Po4 h \ \\

Precisdo: £3%

L L

DNV14.0167X ¢ sea3802pk0600p_14 # 60/49



P40=19

Vertedouro THOMSON (triangular 90°)
0.0002 < Q [m¥s] <1

0.05<h[m]<1

Q [m3/s] = 1.320*h247

Preciséo: £3%

P46

P04

P40=19

P40 =20

Vertedouro circular

0.0003 < Q [m3/s] < 25

0.02 <h[m]<2

Q [m3/s]= m*h*D25

m = 0.555+0.418h/P41+(P41/(0.11*h))
Precisao: +5%

Po4

P46

P40=20

SIS

N

P41

P46:

Distancia paraQ =0

Distancia entre a superficie do sensor e o nivel na qual a vazao se inicia tem que ser inserido nesse parametro.

VALOR DE FABRICA: 0
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6.9 LINEARIZAGAO DE 32 PONTOS

PAT:

P48:

---a

Linearizagao

Linearizagéo é um método para associar nivel, volume ou vazdo requisitado (calibrados ou calculados) a valores medidos pelo transmissor.

Pode ser utilizado por exemplo se a velocidade do som é desconhecida (LEVEL=LEVEL) ou no caso de tanque com outro formato do que o apresentado em 6.4 ou
outro tipo de canal aberto do que o apresentado em 6.5 (LEVEL = VOLUME ou LEVEL = FLOW).

a Linearizagao
Desligado (padréo fabrica)
1 Ligado

Tabela de linearizagao

Os dados de pares da tabela de lineariza¢do sdo manuseados em matriz de 2 colunas e 32 linhas.

Coluna esquerda “L”

Coluna direita “r”

NIVEL medido

NIVEL ou VOLUME ou VAZAO a ser transmitido

O valor da coluna da esquerda (indicada no display como “L") contém o valor de nivel medido.
O valor da coluna da direita (indicado no display como “r") contém os valores calibrados e séo interpretados de acordo com o valor da medigéo

selecionado em P01(a).
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Condigoes para a correta entrada de dados:

Coluna esquerda “L” Coluna direita “r"
L(1)=0 r(1)
L(i) r(i)
L() r(j)

A tabela precisa sempre iniciar com: L(1) = 0 e r(1) = valor (associado para nivel 0)

A tabela deve sempre ser finalizada, tanto no caso do 32° para de dados, por exemplo J = 32, ou caso a tabela contenha menos que 32 pares
(j < 32), com o nivel “0” exemplo L(j < 32) = 0.

O EasyTREK ira ignorar os valores posteriores ao reconhecido nivel “0” com o nimero serial diferente de “1”.
Se as condi¢des acima ndo sdo atingidas, codigos de erro serdo exibidos (veja capitulo: codigos de erro).

6.10 PARAMETROS INFORMATIVOS (SOMENTE LEITURA)

P60: Tempo total de horas de operagao da unidade (h)

Indicacdo varia de acordo com tempo decorrido:

Horas de operagao Forma de indicagéao
0a2999.9 h XXX,X
100029999 h XXXX
Acima de 9999 h X,xx: e significa x,xx 10€
P61: Tempo decorrido desde a tltima energizagéo (h)
P62: Horas de operagao do relé (h)
P63: Numero de atracagoes do relé
Mesma indica¢do que em P60.

P64: Temperatura atual do transdutor (°C / °F)
P65: Maxima temperatura do transdutor (°C / °F)
P66: Minima temperatura do transdutor (°C / °F)

Quebra de loop do termdmetro sera indicado no Display como mensagem de erro Pt (PtErr). Nesse caso o transmissor fard compensacéo de
temperature correspondente a 20 °C.
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P70: Numero de ecos / mapa de ecos
EchoTREK monitora as condi¢bes do
eco.

Acessando esse parametro ira salvar o
mapa de ecos atual.

Namero, distancia e amplitude desses
ecos podem ser lidos um a um.

PARA ESQUERDA

' PARA Yy & XXXX

N° de ecos
l v
T OXXXX
70 : xx [e—ENTER | VY : XX
—-= (distancia)
‘ .
PARA CIMA, PARA BAIXO!
===~ I
|
L a
ENTER

ESQUERDA™| (amplitude)

PARA CIMA, PARA BAIXO}

P71: Distancia da janela de medicao
P72: Amplitude do eco selecionado [dB] < 0
P73: Posigéo do eco selecionado (time): (ms)[ms]
P74: Taxa de sinal de ruido
Taxa Condicoes de medigao
Acima de 70 Excelente
Entre 70 e 30 Bom
Abaixo de 30 Nao confivel
P75: Distancia de bloqueio

A atual distancia de blogueio sera exibida (uma vez que blogueio automatico foi selecionado em P05).
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6.11 PARAMETROS ADICIONAIS PARA MEDIGAO DE VAZAO

P76: Altura lamina de agua (LEV) (somente leitura)

0O valor da altura da lamina de agua pode ser verificado aqui. Esse é o valor “h da formula para célculo de vazéo.

P7T7: TOT1 Totalizagao volumétrica (resetavel)

P78: TOT2 Totalizagdo volumétrica (ndo resetavel)
Resetando o totalizador TOT1:
1.) Acesse parametro P77.
2.) Pressione NEXT © + DOWN @ simultaneamente.

3.) Display mostrara: “t1 Clr".
4.) Pressione ENTER (® para deletar.

6.12 PARAMETRO COMPLEMENTAR DO LOGGER

P79: Espaco livre da memoério em percentual
Caso o valor seja 0, 0 nimero maximo de registros foi atingido e toda nova entrada sera sobrescrita sobre a antiga.
Limpando o Logger
1.) Acesse o parametro P79.
2.) Pressione teclas @ + @
3.) O Display piscara a mensagem ,Lo-Clr".
4.) Pressione (E) Para limpar o Logger.
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6.13 PARAMETROS DE TESTE

P80: Teste da saida de corrente (mA)

Acessando esse parametro, o valor atual da saida de corrente (que corresponde ao valor de processo medido) sera exibido. Para alterar o sinal
enviado, entre com um valor entre 3.8 e 20.5 mA e aperte ENTER ®. Meca a corrente através de um multimetro na escala de corrente DC. Retorne
ao endereco do parametro teclando Enter ®.

P81: ---a Teste de relé

O estado atual do relé pode ser verificado no display (cddigo de acordo com a tabela abaixo e simbolo na tela). Teste o relé pressionando ®e®
enquanto observa a mudanca do simbolo e o cddigo ou ouga o barulho do relé ou faca conferéncia de resisténcia com um medidor apropriado.

a Estado relé
0 Desenergizado
1 Energizado

P97: b:a.aa Cédigo do software

a.aa: Versdo do software
b:  Cddigo do software

6.14 MoDO SIMULAGAO

Essa funcdo permite ao usuario testar os ajustes das saidas. O EchoTREK pode similar a variacéo estatica ou continua de nivel de acordo com o
cliclo de tempo de simulagdo, niveis alto e baixo ajustados em P85, P86 e P87. (os valores de simulacdo devem estar dentro do range de medi¢éo
programado em P04 e P05.) Apds selecionar o tipo de simulagdo em P85 e ajustar os valores de simulagdo 0 modo de medi¢do tém que ser
selecionado. Enquanto o EchoTREK estiver em modo de simulagdo os simbolos de DIST, LEV e VOL estardo piscando. Para sair do modo de
simulacdo ajuste em P84 = 0.
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P84: ---x Selegdo da simulagao

X Tipo de Simulagéo LEVIm]

0 Sem simulagéo pa7 |

1 O nivel varia conforme os extr_emo_s fixados em P86 e P87 com a duracédo \

do ciclo fixado em P85 \
P86 1
< s

P85: Intervalo de simulagéo (segundos)
P86: Valor minimo do nivel na simulagéo (m)
P8T: Valor maximo do nivel na simulagao (m)

6.15 SENHA DE PROTEGAO

P99: dcha Controle ao acesso através de senha secreta

O objetivo deste parametro é fornecer uma prote¢éo contra a programacao acidental (ou intencional) dos parametros de configuragdo do transmissor
EchoTREK.

A senha secreta pode qualquer valor desde que diferente de 0000 e estara ativa automaticamente ao retornar ao Modo Medi¢o. Caso a senha
esteja ativa, os diversos parametros poderdo ser somente visualizados (sem possibilidade de alteracéo de seus contetidos). Os simbolo “:” (“dois
pontos”) estardo piscando.

Para alterar qualquer parametro em um transmissor protegido pela senha, primeiramente entre com a mesma no parametro P99. Ao retornar ao
Modo Medicéo, o transmissor estara novamente protegido (a senha é automaticamente reativada).

Para eliminar a senha, entre com a mesma em P99. Apés confirmé-lo pressionando ENTER ®, digite 0000 neste mesmo parametro (P99).

[dcba (codigo secreto) ] — [E] — [E] — [0000] — [E] = codigo secreto deletado
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7. CODIGOS DE ERRO

Codigo . o ~
Descrigéo erro Causas e solugoes
erro
1 Erro de memoria Contatar representante local
Sem ecos recebidos (sem reflexao
No Echo | Perda de eco o ( )
Vejaacbes5e 6

3 Erro de hardware Contate representante local

4 Sobrecarga do display Verifique programagao

5 Erro do sensor ou montagem/instalagao impréprias. Verifique 0 sensor para operagao correta e verifique se a montage esta
Nivel esta na zona morta de acordo com as instru¢Bes do manual.

6 A medicéo esté no limite de confiabilidade Deve ser localizado melhor ponto de instalagao.

7 Nenhum sinal recebido dentro do range de medigao Verifique a programacdo. Também observe a instalacdo
especificado em P04 e P05 que a prog ¢ao. ¢
Erro na tabela de linearizacdo. Tanto L(1) e L(2) estdo . X x

12 L Veja a se¢do “linearizacao
zero (pares de dados invalidos)
Erro na tabela de linearizagdo. Mesmos dados L(i) . .

13 : o Veja a secdo “linearizacao
fornecidos com duplicidade na tabela.
Erro na tabela de linearizagdo. Os valores r(i) ndo estdo . X x

14 Veja a se¢do “linearizacao
em ordem crescente
Erro na tebela de linearizagdo. Nivel medido é maior . .

15 . ~ Veja a secdo “linearizacao
que o ultimo para de dados de volume ou vazao.

16 A soma de verificagdo do programa esta incorreta Contatar representante local

17 Falha de consistancia do parametro Verifique programagao

18 Falha de hardware Contatar representante local
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8. PARAMETER TABLE

Par. Page Description Value Par.
d c b a
P00 28  Aplicacéo / unidades de engenharia P28
P01 29  Modo de medicao P29
P02 29  Unidades de célculo P30
P03 30  Arredondamento de valores P31
P04 31  Maxima distancia de medicao P32
P05 32  Minima distancia de medicdo P33
P06 33  Zona morta afastada P34
P07 - P35
P08 P36
P09 - P37
P10 34  Valor associado para ,4 mA” P38
P11 34  Valor associado para ,20 mA” P39
P12 34  Indicacéo de erro pela saida de corrente P40
P13 35  Funcéorelé P41
P14 35  Parametro relé - valor operagéo P42
P15 35  Par&metro relé - valor desenergizar P43
P16 35  Parametro relé — Pulso volumétrico P44
P17 - P45
P18 - P46
P19 35  Enderego “curto” HART da unidade P47
P20 36 Amortecimento P48
P21 - P49
P22 36  Compensacéo de teto abaulado P50
P23 - P51
P24 36  Velocidade de rastreamento de alvo P52
P25 37  Selegdo de eco dentro da janela de medigéo P53
P26 37  Taxade elevacdo de nivel P54
P27 37  Taxade queda de nivel P55
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Page

38
39

39
39

38
39
39
40
40
40
45

44
44
44
44
44
50
51
51

Description

Value

Indicacéo de perda de eco

Bloqueio de objeto interferente
Velocidade do som em diferentes gases
Gravidade especifica

Modo de logger

Logger valores 1 e 2

Logger valores 1 e 2

Relégio interno, ano

Relégio interno, més e dia

Rel6gio interno, hora e minuto
Selecéo do formato do tanque / canal
aberto

Dimensdes do tanque / canal aberto
Dimens®es do tanque / canal aberto
Dimens@es do tanque / canal aberto
Dimensdes do tanque / canal aberto
Dimens®es do tanque / canal aberto
Nivel associado para Q =0
Linearizacéo

Tabela de linearizagéo

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

d c b a




Par. Page Description Value Par. Page Description Value

P56 N.A. P78 54  TOT2 totalizagio volumétrica
P57 N.A. P79 Espago livre do logger
P58 N.A. P80 55  Teste saida de corrente
P59 N.A. P81 55  Testerelé

P60 52  Total de horas de funcionamento da unidade P82 N.A.

P61 52  Tempo decorrido ap6s ultima energizagdo P83 N.A.

P62 = 52  Tempo de operagéo dos relés P84 56  Modo simulagéo

P63 52  Numero de atracagdes do relé P85 56 Intervalo de simulagio
P64 52  Temperatura atual do transdutor P86 56  Simulacdo nivel baixo
P65 46  Maxima temperatura do transdutor P87 56  Simulacdo nivel alto
P66 52  Minima temperatura do transdutor P88 N.A.

P67 N.A. P89 N.A.

P68 N.A. P90 N.A.

P69 N.A. P91 N.A.

P70 53  Mapa de eco P92 N.A.

P71 53  Posicdo da janela de medi¢do P93 N.A.

P72 53  Amplitude do eco selcionado P94 N.A.

P73 53  Posigdo do eco selecionado P95 N.A.

P74 53  Taxade ruido P96 N.A.

P75 53  Distancia de bloqueio P97 55  Cddigo de software 2
P76 54  Altura lamina de gua P98 Cédigo de hardware
P77 54  TOT1 totalizagao volumétrica P99 56  Senha de acesso

DNV14.0167X ¢ sea3802pk0600p_14 # 60/59



9. VELOCIDADE DO SOM EM DIFERENTE GASES

A seguinte tabela contém os valores de velocidade do som para diversos gases medidos a 20 °C.

Gases Férmula | Velocidade do som (m/s) Gases Férmula Velocidade do som (m/s)
Acetaldeido C,H,0 252.8 Etanol C,H30H 267.3
Acetileno CoH, 340.8 Etileno CoHa 329.4
Amdnia NH; 429.9 Hélio He 994.5
Argdnio Ar 319.1 Sulfito hidrogénio HpS 3211
Benzeno CeHg 183.4 Metano CHy 4455
Didxido de carbono CO, 268.3 Metanol CH30H 347
Mondxido de carbono CcO 349.2 Nebnio Ne 449.6
Tetracloreto de carbono CcCl, 150.2 Nitrogénio N, 349.1
Cloro Cl 212.7 Mondxido nitrogénio NO 346
Eter dimetil CH30CH3; 2134 Oxigénio 0, 328.6
Etano CaHs 327.4 Propano C3Hg 2465
Hexafluoreto de enxofre SFg 137.8

$ea3802pk0600p_17
Junho 2018
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