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Grato por escolher um instrumento NIVELCO.
Estamos certos de sua satisfagao através de seu uso!

1. INTRODUGAO

Aplicagao

O EasyTREK medidor de nivel ultra-sdnico compacto da NIVELCO &
um excelente ferramenta para medigéo de nivel de liquidos.

A tecnologia de medicdo de nivel é baseada no principio do ultra-
sOnico sem contato, adequado para aplicacdes que por alguma razéo
no pode haver contato fisico com o a superficie do material a ser
medido.

Principio de operacao

O medidor de nivel ultra-sénico é baseado no principio de medi¢&o do
tempo necessario para o pulso de ultra-som percorrer a distancia
de ida e volta do sensor até o nivel do liquido. O sensor emite um
trem de pulso ultra-sénico e recebe os ecos refletidos. O dispositivo
eletrnico inteligente processa o sinal recebido selecionando o eco
refletido pela superficie e calcula o tempo da trénsito entre a
emissdo e recepgdo do pulso, que constitui a base de todas saidas
de sinal do EasyTREK.

O angulo total do feixe de onda (cone) da maioria dos transdutores Sensonic
NIVELCO esta entre 5 e 7°, garantindo uma medicdo precisa e confidvel em silos
estreitos com paredes desiguais, bem como em tanques com objetos internos. Com uma
conseqliéncia da angulacdo do feixe estreito de onda, o EasyTREK apresenta bom
desempenho em situagdes de profunda penetracdo pelos gases, vapor e espuma.

X D
=
R im 021m
- 2m  03m D
E iametros
>
g <> 5m 0sm equivalentes a

> omoim um angulo 5°

% 15m  145m

Minima distancia de medig&o (Xw) é o minimo valor de altura que a medig&o é possivel, abaixo desse valor ha a zona morta (dead zone) em que a medi¢éo ndo é

possivel. Esse valor esta de acordo com P05 (veja pagina 18).

Méaxima distancia de medigéo (Xm) é o maximo valor de altura que a medig&o é possivel sob condigdes ideais, acima desse valor hd a zona morta superior (veja
parédmetro P04 na pégina 17). M&xima distancia de medi¢éo da atual aplicagdo (H) ndo podera ser maior que Xu.
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2. DADOS TECNICOS

2.1 DADOS GERAIS

Transdutor / materiais de revestimento

Polipropileno (PP), PVDF, PTFE / PP

Temperatura de processo

Transdutores de PP, PVDF e PTFE -30 °C ... +90 °C

Temperatura ambiente

-30°C... +80 °C

Press@o**(Absoluta)

0.05 - 0.3 MPa (0.5 — 3 bar) SS316Ti para sensores de aco inoxidavel 0.09 —0.11 MPa (0.9 — 1.1 bar)

Vedacéo Transdutor PP: EPDM; Todas outras versdes de transdutores: FPM
Grau de protegdo IP68
Alimentagéo 120 - 36 V DC com comunicagdo HART® | 48 mW - 720 mW, isolante Galvanico; protegdo contra surtos
Precis&o* (0.2% da distancia medida mais 0.05% do range de medig3o)
Resolugéo Dependendo da distancia medida: <2m:1mm, 2-5m:2mm, 5-10 m: 5 mm, >10m: 10 mm
Analdgico: 4 —20 mA, (3.9 = 20.5 mA), Rymax = (U - 11.4 V) /0.02 A, isolante Galvanico; protegao contra transientes
Saidas SPDT relé, 30 VDC, 1 ADC

Comunicagdo serial: interface HART® (resisténcia terminal de 250 Ohm)

Conexao elétrica

6 x 0.5 mm? cabo blindado 36 mm x 5 m (comprimento méximo de 30 m)

Protecéo elétrica

Classe Ill SELV

(1) Para press6es menores que 1 bar o representante da NIVELCO deve ser consultado.
(2) Sob étimas condigbes de reflexdo e temperatura do transdutor estabelecida.
(3) Somente operagdo parcial é fornecida. Operagdo confidvel sem qualquer restricao é garantida com tenséo no terminal > 13.4 V.
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2.2 DADOS ADICIONAIS PARA DISPOSTIVOS A PROVA DE EXPLOSAO

2.2.1 ATEX aprovagde No.: BKIT6ATEX0017X/1

Tipo

SPO-3000-7Ex
SPO-3000-8Ex

Marcagdo Ex (ATEX)

&111GExiallBT6 ... T5 Ga

Dados da protegéo intrinseca

Ci<28nF,Li<200 4H Ui<30V, <140 mA, Pi<s1W

Alimentagéo Ex, carregamento

Uo<30V, lo<140 mA, Po<1 W

Temperatura meio

Para transdutor em PP -20 °C ... +70 °C, para transdutor em PVDF -20 °C ... +80 °C Classe de Temperatura T6,
Para transdutor em PTFE -30 °C ... +90 °C Classe de Temperatura T5

Temperatura ambiente

-20°C...+70°C

2.2.2 INMETRO APROVAGOE No.: DNV 14.0167 X - Revision 01

Tipo

SPO-3000-7Ex
SPO-3000-8Ex

Marcagao Ex (ATEX)

ExiallBT6...T5Ga

Dados da proteg&o intrinseca

Ci<28nF,Li<200 4H, Ui<30V, <140 mA, Pi<1W

Alimentacéo Ex, carregamento

Uo<30V, lo<140 mA, Po<1 W

Temperatura meio

For PP transducer -20 °C ... +70 °C [-4 °F ... +158 °F], for PVDF transducer -20 °C ... +80 °C [-4 °F ... +176 °F] Temp. class T6,
for PTFE transducer -30 °C ... +90 °C [-22 °F ... +194 °F] Temp. class T5

Temperatura ambiente

-20°C ... #70 °C [-4 °F ... +158 °F]
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2.3 INFORMAGGES ESPECIAIS
DADOS ESPECIAIS PARA TRANSDUTORES PP, PVDF E PTFE (TAMBEM SE APLICA A MODELOS EX)

Tipo SPO-390-00 SPO-3801-00 SpO-3700-0O0 SPO-3600-0 | sPO-340-00 SPO-3200-00
Material do transdutor PP, PVDF PTFE PP, PVDF PTFE PP, PVDF PTFE PP or PVDF
Méxima distancia de medig&o * 15 (49) 25(82)
4(13 3(10 6 (20 517 8 (26 6 (20 10 (33
o) [ (1] (13) | 3¢0) | 6@) | 5017 | 8(28 | 6(20) (33
Minima distancia de medi¢ao*
(zona morta) (¥u) [m (in)] 0.2(8) 0.25 (10) 0.35(14) 0.45 (18) 0.6 (24)
Angulo total de abertura (-3 dB) 6° | 5° 7° 5° 7°
Freqliéncia de trabalho 80 kHz 50 kHz 60 kHz | 40 kHz 20 kHz
Conex&o superior a0 processo 1" BSP thread
Conex&o inferior ao processo 1%" BSP /NPT thread | 2"BSP / NPT thread | -
* (em relagéo a face do transdutor)
2.4 ACESSORIOS
e  (Cartdo de Garantia
e  Manual de programacéo e instalagao
e  Declaragio de conformidade
2.5 CoDIFICAGAO (NEM TODAS COMBINAGOES ESTAO DISPONIVEIS)
EasyTREK SPI__'_|-3L—F| L—F|_|:|
[ 1
MATERIAL INVOLUCRO Conico | | RANGEM conico | | CONEXAO AO PROCESSO CopiGo SAIDA | EX Copico
PP A 25 2 1", 2" BSP thread 0 4 -20mA/HART /LOGGER 3
PVDF B 15 4 2" NPT thread N 4-20 mA/HART 4
PTFE / PP T 10 6 1" BSP quick conn. / PP F 4 -20 mA/HART /LOGGER / Ex 7
6; 8* 7 Bracket 200 mm K 4-20 mA/HART / Ex 8
5; 6* 8 Bracket 500 mm L 4 - 20 mA/Relay / HART H
3;4* 9 Bracket 700 mm M 4-20mA/Relay /HART /LOGGER | A

* Range de medicdo depende do material do transdutor

A codificagdo para unidade EX deve terminar com ‘Ex’
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2.6 DIMENSOES

EasyTREK EasyTREK EasyTREK EasyTREK EasyTREK EasyTREK
SPO-3900-00/ SPO-3800-00/ spO-3700-00/ SpO-3600-00/ SpO-3400-00/ SpO-3200-00/
PP, PVDF, PTFE PP, PVDF, PTFE PP, PVDF, PTFE PP, PVDF PP, PVDF PP, PVDF
" BSP | 1°8sP ! 1"BSP ! 1'BSP ! 1'BSP | 4T“ BSP :
8 ! B | B : 8 | 8 | i ‘
o p © ! e , e i \.
! | ! |
| g T g i S @ | . m U | L m . U v T \J
I ME | EE | z ' ' b I N !
| ol 1 ol ! \ @ | | b |
296 I “ 098 - | é | | I :
396 | L | |
- ; : |
194" BSP /NPT | 2BSP/NPT | o : 'i Y | i
—_— ] 3 1 @ 2"BSP /NPT 296 t -
| | ! 2 212 oiag
‘ i
|
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3. INSTALACAO

3.1 MEDIGAO DE NIVEL EM LIQUIDOS

POSICAO
A posigao ideal do EasyTREK é entre 30 e 50% o valor do raio do
tanque/silo, partindo de seu centro de circunferéncia

ALINHAMENTO
A face do sensor tem que ser paralela a superficie
de medicdo, com desnivel de no maximo +2 — 3°.

TEMPERATURA

Certifique-se que o medidor esté
protegido contra aquecimento
direto por raios solares. “Chapéu chinés”
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OBSTACULOS VENTO
Certifique-se que nenhum objeto (tubos de refrigeracdo, termdmetros, Intensos fluxos de ar (gases) nas proximidades do cone de
etc.) estejam ou interfiram no volume conico formado pelos feixes de feixas ultrasonicos devem ser evitados. Um forte corrente de ar
onde ultrasénicos. por “assoprar” o ultra-som, prejudicando a medig&o. Dispositivos
Observagdo: a programagdo do EasyTREK permite que dado o com menor freqiéncia de medicdo (40, 20 kHz) sé&o
posicionamento de um objeto fixado, entre o transdutor e o nivel medido recomendados.
seja ‘ignorado” e a medigdo ocorra plenamente (P29 de programag&o).
FUMACA E VAPORES
ESPUMA Para tanques fechados contendo produtos quimicos ou outros
A espuma da superficie do liquido pode tornar a medicao de nivel liquidos que criam fumaga / gases sobre a superficie do liquido,
ultrasdnica impossivel. Se possivel, a localizagdo deve onde houver especialmente para tanques externos expostos ao sol, uma
menos espuma (o mais longe possivel de onde ha o escoamento ou significativa redugdo no range de medicgo do dispositivo
vazdo) ou a instalagdo de um tudo de calma pode resolver esse Ultrasonico deve ser considerada durante a selegdo do
problema. dispositivo. Dispositivos com baixa freqiiéncia de medigao
(40, 20 kHz) sdo recomendados nesses casos.

PESCOGO
A estrutura do pescogo da tubulagdo deve ser rigida, o interior da aresta onde o cone de ultrasom passa deve ser arredondado para evitar interferéncia.

!
]:va - Drmin
I L
I SPOI-39C1 SPO-38C0 SPO-370
) 150 50 60 60
(il 200 50 60 75
i | 250 65 65 90
i L 300 80 75 105
| v oo
D> 2100 Dmin.
. o
I L min
UL uet SPO-3401 SPO-320
[ = 0 - -
‘ 200 * *
[ . 350 * >
’ 500 * *
= [ = Dmin * Para valores contate seu distribuidos
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3.2 MEDIGAO DE VAZAO EM CANAL ABERTO

A unidade ¢ indicada para medigdo de vazao em canal aberto com nos modos de construgao listados em 5.3.8.

Para aumentar a precisao, instale sensores o quao proximo for possivel sobre maximo nivel de agua esperado (veja distancia minima de medigao)

Instale a unidade num lugar definido pelas caracteristicas de medi¢do do canal ao longo do eixo longitudinal da calha ou vertedouro. No caso da calha
Parschall fornecidas pela NIVELCO, a localizagdo do sensor ¢é pré-definida

Em alguns casos, pode aparecer espuma na superficie. Tenha certeza que a superficie, oposta ao sensor, permanece sem espuma para ocorrer
plenamente a reflexdo do som

A unidade deve ser fixada a sua posigdo, que ndo mudara

O ponto de precisdo de medigdo do comprimento das segdes do canal antes e depois da calha de medigéo e seu método de juntar a medicdo a segéo do
canal sdo de relevante importancia.

Mesmo com a mais cuidadosa instalagdo, a precisdo da medicdo do escoamento sera menor o quao maior for a distancia de medigdo. Os recursos da
calha ou vertedouro aplicados vao determinar essa preciséo.

Dispositivos devem ser protegidos contra super-aquecimento devido a luz do sol, usando protetores adequados.

4. LIGAGAO ELETRICA

o Certifique-se que os terminais ndo estdo ligados a alimentagdo (Use cabos de blindagem
6 x 0.5 mm2, sugerido em dados técnicos ou mais forte).
Depois de liga-lo a fonte de alimentagao, a programagédo necessaria podera ser feita.

Verde _| ®

Amarelo |

~ Cinza —|
COLORACAO DOS FIOS: :] —
Verde - saida C1de relé Branco - |, um dos pontos da corrente de loop, alimentagédo e HART (polaridade independente) Branco | (&)
Amarelo — saida CC de relé Marrom - |, outro ponto da corrente de loop, alimentagdo e HART (polaridade independente) Marrom )
Cinza - Saida C2 de relé Preto - GND, Fungéo terra e ponto de blindagem Preto ]
Junction box
Branco (marrom) EXTENSAO DO CABO INTEGRAL:
Transmissor © +  Fonte P i 3 i
. > ara a necessidade de extensdo de cabo uma caixa de
Fonte de alimentagio || Marrom (branco) | o _  alimentagdo interliqacao & i
+HART® Y interligagéo é sugerida.
+ saida d t o Preto 1 A blindagem dos dois cabos deve ser conectada e
SEIRE CI2 ERITEE T i - HART modem aterrada no dispositivo de processamento do sinal.
— Verde R Lt ©
C1 o&o—— Cinza
CC Amarelo
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5. COLOCANDO EM OPERAGAO

5.1 UtiLizAGAO

Como consequéncia de uma ligagdo correta, um ECHO LED acende depois de 10 — 20 s e se mantém aceso e um sinal de 4 — 20 mA aparece na saida
de corrente. A medigdo estard de acordo com a definicdo de fabrica. O padrdo de fabrica é totalmente apto a checar se o dispositivo funciona
plenamente e realizar simples tarefas de medi¢do. Os outros recursos do EasyTREK somente poderdo ser utilizados ajustando o EasyTREK ao aplicativo
de programagao. Para medigdes e aplicagdes mais complexas, a programagao e o funcionamento do EasyTREK deve ser cuidadadosamente.

indicagéo de LED: Vista da parte superior do transmissor
e ECHO-LED

Ligado, se a unidade detecta eco apropriado Cabo

e COM-LED

Piscando quando em comunicagdo HART®

Fica ligado em estado de programag&o remota

LED vermelho LED vermelho

IrDA - porta de comunicagéo infra vermelho para leitura “Com’ “ECHO’
Dos valores logados, diagnostico e atualizagao do software IrDA

Dispositivo pode ser resetado para os padrdes de fabrica. Segue valores de fabrica:
Medic&o: nivel (LEV)

Nivel zero associado @ maxima distancia

Saida de corrente proporcional ao nivel

4 mA e 0% associado ao nivel zero.

20 mA e 100% associado ao maximo nivel (menos a distancia)
Indicagao de erro para saida de corrente: manter ultimo valor
Amortecimento: 60 s.

ts s ddiy
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5.2 CONDIGOES ESPECIAIS DE SEGURANCA

Diametro dos cabos elétricos devem ser condizentes com o eletroduto especificado.
0 cabo externo a unidade devera ser fixado para que fique livre de outras cargas.
A caixa de terminais devera ser selecionada de acordo com a classe elétrica da area que se encontra.
+ O dispositivo devera ser programado através da porta infrared (infravermelho) somente fora do ambiente perigoso explosivo porque a interface infrared
(infravermelho) conectado ao computador n&o é um aparato a prova de explosao.
O invélucro do transdutor quando em PTFE é plastico e pode ser carregado eletrostaticamente, portanto:
+  Os transdutores séo feitos de plastico que podem ser carregados eletrostaticamente, portanto:
- Avelocidade de enchimento e de esvaziamento deve ser selecionada de acordo com o produto manuseado.
- Evitar o desenvolvimento de nevoa do material durante o processo de enchimento.
- Alimpeza do invélucro de pléstico ndo é permitido em ambientes perigosos.
+  Odispositivo pode ser montado dentro de tanques com presséo de processo de até 3 bar. O equipamento ndo é adequado como barreira de fogo entre
as areas internas e externas ao tanque. Depois da unidade montada, teste de presséo devera ser executado de corco com as legislacées locais com
uma presséo 1.5 vezes maior do que a pressao nominal.
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5.3 PROGRAMACAO

A interface HART® do EasyTREK fornece acesso para todas definigdes de parametro e possibilita sua programagéo. A definicdo de pardmetros pode ser atingida
de duas maneiras diferentes:

. Usando software Eview2 no PC conectado ao um HART® modem
. Usando o MultiCONT, controlador multi-canais

Desde que esses métodos de acesso diferem na sua forma e manuseio, 0 manual presente ndo os revisa. A informag&o esta contida em relevantes descrigbes e
manuais de usuario.

5.3.1 Configuragdo da medi¢ao
P00: -cba Unidades de engenharia VALOR DE FABRICA: 000

A programagéo deste pardmetro resultara em carregamento padrao dos valores de fabrica com as unidades de engenharia
correspondentes portanto todos pardmetros devem ser programados novamente!

a Operagao
0 Medigao nivel liquidos
Unidades de engenharia
b (de acordo com “c”)
Métrico Americano (US)
m ft
1 cm inch
c Sistema de célculo
métrico
1 Americano (US)
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P01: --1a Modo de medicdo VALOR DE FABRICA: 11

O valor do parametro ,a" determinara o valor de medigéo basico que sera transmitido. Subsequentemente os valores dos relés também estao
relacionados as essas quantidades.

a | Modo medigao Valor transmitido %l!nbolo
isplay
Disténcia Distancia DIST
Nivel Nivel LEV
Nivel % LEV%
Volume Volume VoL
Volume % VOL%
Vazéo Vazéo FLOW
A o A
A
"""""""""""""""""""""""""""""" v
%
T [a)]
v DIST LEV LEV %
T Ho 0 100 %]
P11-P10
Valor transmitido DIST LEV=H-DIST LEVY%=LEV: = ——+P10
Pardmetros a serem programados P00 P00 P00
PO1(a) = 0 PO1(a) = 1 PO1(a) = 2
P05 =2 Xm P04 = H P04 = H
P05 2 Xn P05 2 Xn
P10 = Xo%
P11 = Xtoo%
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DIST

»VOL%

P11-P10
P VoL VOL%=VOL * ———— + P10
Valor transmitido fou. pas(H - DIST) X
Pardmetros a serem programados P00 P00
PO1(a) = 3 PO1(a) = 4
P02(b) P02(b)
P04 = H P04 = H
P05 2 Xm P05 = Xm
P40...P45 P10 = Xow
P11 = Xoo%
P40...P45
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Menor distancia medida

Volume (contetido) pertencente ao mais alto valor de nivel

Todos valores do silo
Diagrama valido para os valores de fabrica de P10/ P11
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P02: -cba Unidade de calculo

P04

VALOR DE FABRICA: 000

a Temperatura
0 °C
1 °F
Esta tabela é interpretada de acordo com P00(c), P01(a) e P02(c) e € irrelevante no caso de medigao percentual [ P01(a) =2 ou 4 )]
b Volume peso (veja também P32) Vazdo
Metrico us Métrico us Métrico us
0 m3 ft3 - Ib (libra) m3/tempo ft3/tempo
1 Litros Galdes Toneladas Toneladas Litro/tempo Galdo/tempo
c Tempo
0 ) Atengao!
1 min EasyTREK é um transmissor de nivel. Embora possa ser utilizado para medi¢&o de peso, devido a
2 hora fatores inerentes ao processo, a precisdo pode essencialmente ser influenciada.
3 dia

Maxima distancia de medicao (H) VALOR DE FABRICA: Xu conforme tabela

Este é o unico parametro que tem que ser programado para cada aplicagéo (entretanto evitar interferéncia de objetos que geram multiplos
ecos é sugerido executar em aplicagdes de medigéo de distancia também).

A maxima distancia a ser medida é a maior distancia entre a superficie do transdutor e o nivel mais distante a ser medido.

A programagéo de fabrica, as maiores distancias (valores de fabrica) que podem ser medidos pelas unidades estao listadas na tabela abaixo.

Para aplicagao atual € a maxima distancia a ser medida. Exemplo: a distancia entre o sensor e o fundo do tanque deve ser inserido em P04.

EasyTREK Maxima distancia de medigao Xmw[m (ft)]
Transmissor de nivel liquidos Material transdutor PP / PVDF Material transdutor PTFE
SPO-39 4(13) 3(10)
SPO-38 6 (20) 5(17)
SPO-37 8(26) 6 (20)
SPO-36 10 (33) -
SPO-34 15 (49) -
SPO-32 25(82) -

Uma vez que o nivel (LEV) esta determinado pelo calculo da diferenga entre o valor ajustado em P04 e a distancia (DIST) é medida pela unidade,
é essencial que o valor correto de (H) esteja programado em P04. Para obter a melhor preciséo é sugerido que essa distancia seja medida com o
tanque vazio.
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P05: ---- Minima distancia de medigéo (zona morta - bloqueio préximo) VALOR DE FABRICA: Xm conforme tabela

O range, partindo-se da superficie do sensor, dentro do qual (devido & restrigdes fisicas do sistema de medigé&o por ultra-som) medicos ndo podem
ser executadas, é chamado de zona morta. O EasyTREK n&o aceitard nenhum eco dentro da distancia de bloqueio ajustado aqui.

O blogueio superior pode ser representado como uma extenséo da zona morta dentro da qual o eco ndo sera levado em consideragdo tornando
possivel excluir objetos que geram interferéncia perto do sensor.

Bloqueio superior automético = controle zona morta (P05 = Xm)
Dispositivo com valores de fabrica irdo automaticamente ajustar a menor zona morta possivel dependendo das condigdes de operagao.
Isso ocorrera sob 6timas condigdes um pouco menor em condi¢des desfavoraeis do que o valor informado na tabela.

Bloqueio superior manual com limitagao 2 zona morta (P05 > Xm)
Inserindo esse valor, maior que o valor de fabrica o bloqueio superior podera ser tanto o valor programado em P05 quanto a atual distancia da zona
morta (influenciada pelas condi¢des atuais da aplicagéo) o que for maior.

EasyTREK Minimo distancia de medigao Xm[m (in)]
Transmissor de nivel liquidos Material sensor PP / PVDF Material sensor PTFE

539 028) 02510

538 025 (10)

537 03514 0.35 (14)

S-36 _

34 045 (18) N

532 06 (24) _
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PO6: ----

Zona morta afastada VALOR DE FABRICA: 0

Zona morta afastada é o range abaixo do
nivel ajustado no parametro P06. A zona
morta afastada pode ser utilizada para evitar
disturbios causados por aquecedores ou
aquecedores no fundo dos tanques.
Detecgdo de ecos nesse range fornece sinais
especiais.

A.) Medicéo nivel ou volume
Valor caindo abaixo

e O valor de saida de corrente esta de
acordo com o valor da zona morta
afastada P06.

o Abaixo valor SUB 0 (7/8 de P06) o cadigo
de error ERROR CODE 10 sera
transmitido via HART.

o Nivel subindo acima do valor da zona morta afastada:
O calculo do nivel e volume serdo a base para as dimensdes programadas do tanque, portanto os valores do processo calculado e medido ndo
terdo influencia de qualquer forma, a ndo ser pelo valor de zona morta afastada.

B.) Medicdo de vazdo em canal aberto

A zona morta afastada devera ser utilizada para aqueles pequenos niveis abaixo dos quais o calculo preciso da
vaz&o ndo € possivel.

o Nivel em calhas / vertedouros caindo abaixo do range de bloqueio:
- Valor da saida de corrente sera de acordo com Q=0 _
- O valor “0” transmitido via HART® para display de sem vazé&o (,No Flow”") ou 0 PO4 0

P46

o Nivel em calhas / vertedouros subindo acima da zona de bloqueio:
O célculo da vazéo sera baseado nas informagdes das calhas / vertedouros; portanto os valores medidos 7777 74 4
nao serdo influenciados de qualquer forma, mas somente pela zona morta afastada.
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5.3.2 Saida de corrente

P08: ---- Saida de corrente fixa VALOR DE FABRICA: 0

Através dessa etapa o valor da saida de corrente pode ser ajustado para um valor fixo selecionavel entre 3.8 e 20.5 mA. Essa fungdo néo é
operacional uma vez que o valor de fabrica é 0. Atengdo: valor de saida de corrente fixo tornara os ajustes em P10, P11, P12 e P19

irrelevantes.
P10: ---- valor associado para saida de corrente 4mA (distancia, nivel, volume ou vazao) VALOR DE FABRICA: 0
P11: ---- valor associado para saida de corrente 20mA (distancia, nivel, volume ou vazao) VALOR DE FABRICA: Xy — Xm

Valores séo interpretados de acordo com P01(a). Associagdes podem ser feitas de forma que uma proporgéo entre a mudanga de valores de
processo (medido ou calculado) e valores de corrente de saida possam ser tanto diretas quanto inversas. Exemplo: nivel de 1 metros associado e
nivem de 10 metros associado para 20 mA representa proporcéo direta e nivel de 1 metro associado a 20 mA e nivel 10 metros associado a 4 mA
representa proporgéo inversa. Notem que no caso de programagao para medi¢ao em percentual (LEV% ou VOL%) os valores de medi¢do minimo e
maximo tem que ser inseridos conforme unidades de engenharia relevantes para LEV (m, ft) ou VOL (m3, ft3).

Nivel transmitido

—
%)
g o /
_______ P10 s/ A: menor distancia mensuravel.
__________________________________ S/ but D: Diagrama valido para valores de fabrica de P10 e P11
0 4 20 [mA]
P12: ---a Indicagdo de erro através da saida de corrente VALOR DE FABRICA: 0
No caso de erro o EasyTREK fornecera uma das saidas de corrente abaixo pelo tempo em que o erro ocorrer. (para erros veja capitulo 7).
a Indicacdo de erro através da saida de corrente
0 HOLD (manter ultimo valor)
1 3.8mA
2 22 mA
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5.3.3 Saida relé

P13: ---a Fungéo do relé
Fungao do relé Também ajuste:
0 CONTROLE NIVEL DIFERENCIAL tore! /\ P14, P15
(Controle histerese) worof o) \//\:“ Existe a necessidade para
Relé é energizado se o valor medido ou B R A S ajuste (minimo valor 20 mm) de
calculado exceder o valore em P14). w —> e histerese entre P14 e P15
Relé é desenergizado se o valor medido ou Rear E"e'g'“" ; g D; P14 > P15 - operacéo normal
e-energise

calculado passar abaixo do valor medido em P14 < P15 - operagdo invertida

P15.

1 Relé é energizado no caso de perda de eco -
Relé é desenergizado no caso de perda de eco -
CONTADOR S P16=0:1mé
Utilizado para medig&o de vaz&o em canal e P16=1:10m?3
aberto. ety o 35 [ P16 = 2 100 m33
Um pulso de 140 ms é gerado para cada 1, 10, et (53 P16 =3:1000 m
100, 1000 ou 10 000 m® conforme P16. P16 =4:10 000 m*

No modo desernegizado do dispositivo o circuitto C1 esta fechado.
VALOR DE FABRICA: 2

P14: ... Parametro do relé - valor operagao VALOR DE FABRICA: 0
P15: ... Parametro do relé — valor descanso VALOR DE FABRICA: 0
P16: ... Parametro do relé — taxa de pulso VALOR DE FABRICA: 0

VALOR DE FABRICA: P14 =0, P15=0, P16 =0
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5.3.4 Comunicacéo digital
P19: ---a

Enderego curto da unidade (HART®)

VALOR DE FABRICA: 2

Esses enderegos de 0 — 15 séo, de acordo com os padrdes HART®, para distinguir as unidades quando estiverem no mesmo loop.

e Enderego: 0 saida de corrente

Enderego: 1 - 15 saida de corl

5.3.5 Otimizagdo de medigéao

4 — 20 mA estara operacional
rente estara fixa em 4 mA.

VALOR DE FABRICA: 5

P20: ---a Amortecimento
Este pardmetro pode ser usado para reduzir flutuagdes indesejaveis no Display e na saida.
a Amortecimento (s) [ Sem ou com ondulagéao / vapores moderados O turbulenta;::s\;aspores PG GI
0 Sem filtro Somente para teste
1 3 Aplicavel Né&o recomendado
2 6 Recomendado Aplicavel
3 10 Recomendado Recomendado
4 30 Recomendado Recomendado
5 60 Recomendado Recomendado
P22: ---a Compensagao de domo de topo de tanque VALOR DE FABRICA: 0
Este parametro pode ser utilizado para reduzir efeito de possiveis multiplos ecos.
a Compensagao Observagao
0 Desligado No caso do EasyTREK n&o estar montado ao centro do topo e 0 mesmo ¢ reto.
1 Ligado No caso do EasyTREK estar montado ao centro do tanque com topo abaulado.
P24: ---a Velocidade de rastreamento do alvo VALOR DE FABRICA: 0
Nesse parametro a avaliagdo pode ser acelerada comprometendo a precisao.
a Velocidade de Observagio
rastreamento
0 Padrao Para maioria das aplicagdes
1 Rapido Para variacéo de nivel rapido
2 Especial Somente paralaplicagc”)efs e§peciais (range de medigao redyzido em 50% do valor nominal)
A janela de medicéo esta inativa e 0 EasyTREK respondera instantaneamente a qualquer alvo.
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P25:---a  Selegdo do eco dentro da janela de medigao VALOR DE FABRICA: 0

A conhecida janela de medigéo é formada ao redor do sinal de eco. A posigao dessa janela de medig&o determina o calculo do tempo de transito da
distancia do alvo. (a figura abaixo pode ser vista no osciloscdpio).

Amplitude Eco 1 Eco 2
sinal

recebido :/
N

T

t

Algumas aplicagdes envolvem multiplos ecos (alvo + interferéncia) mesno dentro da janela de medig&o. A selegdo de eco basica sera executada
automaticamente pelo software QUEST+. Este parametro influencia a sele¢éo de eco somente dentro da janela de medicéo.

a Eco na janela a ser selecionado Observagéo

0 Com a amplitude mais alta Mais utilizado frequentemente

1 A primeira Para aplicagdes em liquidos com multiplos ecos dentro da janela de medicao
P26: ---- Taxa de elevagdo de nivel (velocidade de enchimento) (m/h or ft/h) VALOR DE FABRICA: 2000
P27: ---- Taxa de descendéncia de nivel (velocidade de esvaziamento) (m/h or ft/h) VALOR DE FABRICA: 2000

Estes pardmetros fornecem protegdo adicional contra perda de eco em aplicagbes envolvendo vapores muito pesados. Corrigir esse ajuste
aumenta a confiabilidade da medi¢&o durante o enchimento e esvaziamento. Os pardmetros ndo devem ser menores que a mais rapida taxa de
enchimento / esvaziamento da tecnologia atual.

Atengdo! Taxa de variagéo de nivel perto de fundo cénico ou esférico em tanques séo diferentes.
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P28 ---a Indicagdo de perda de eco VALOR DE FABRICA: 0
a Indicacdo perda de eco Observagéo
Durante pequenas perdas de eco (pelo tempo de duas vezes o valor ajustado em P20) a saida
analogica mantera o Gltimo valor. Apos esse period o valor de corrente assumira o valor
conforme ajustado em P12 e ERROR CODE 2 sera transmitido via HART®.
Mantendo valor Error Code 2
b |
0 Indicag&o atrasada Perda de eco 2¢tempo em P20 Comente22mA  P12=2
LED echo apaga
Mantendo valor Mantendo valor P12=0
Saida Corrente [
L Corrente 3,8mA P12=1
1 Sem indicagdo Pelo tempo da perda de eco, a saida analégica mantera o Ultimo valor.
) . . Caso ocorra perda de eco durante enchimento, o valor transmitido aumentara de acordo com a
2 Simulagao enchimento . ; )
velocidade de enchimento ajustado em P26.
3 Indicacso imediata Caso ocorra perda de eco o valor de corrente assumira imediatamente o valor conforme
¢ ajustado em P12 e via HART® ERROR CODE 2.
) . ) Perda de eco pode ocorrer em tanques completamente vazios com fundo esférico devido a
4 Simulagéo esvaziamento | geflexso do angulo do ultra-som, ou em casos de silos com saida aberta. Em tais casos pode
ser util indicar tanque vazio ao inves de perda de eco.
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P29

P31: ----

P32:

Bloqueio de objeto interferente VALOR DE FABRICA: 0

Um objeto fixo dentro do tanque, interferindo na medicéo, pode ser bloqueado. Utilizando o mapa de ecos em P70 para precisar a distancia de
localizag&o do objeto interferente. Esse valor deve ser inserido nesse parametro.

Velocidade do som a 20 °C (m/s ou ft/s conforme P00 (c) VALOR DE FABRICA: 343.8 (m/s), 1128 (ft/s)
Esse parametro deve ser utilizado se a velocidade do som em gases acima da superficie de medigao for muito diferente da velocidade no ar.

E recomendado para aplicagdes onde o gas & mais ou menos homogéneo. Caso contrario, a precisdo da medigdo pode ser melhorada utilizando os
32 pontos de linearizagéo. (P48, P49).

Para velocidade do som em diversos gases acesse a segao “velocidade do som”.

Densidade VALOR DE FABRICA: 0

Inserindo um valor (diferente de “0”) de densidade nesse parametro, o peso sera exibido ao invés do volume.
A unidade de engenharia deve ser [kg/dm?] ou [Ib/ft}] conforme P00 (c)
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5.3.6 Data logger

O Loger do dispositivo pode armazenar 12 288 eventos. O registro fica em uma memoéria ndo volatil (FLASH), portanto o registro sera mantido
mesmo em caso de falha de energia. O relogio interno do dispositivo é protegido contra pequenas quedas de energia, e mantém seu funcionamento
pelo menos 15 dias ap6s o dispositivo ter sido desligado. A bateria de protegao necessita de pelo menos 2 horas de recarga.

O loger opera em duas formas basicas.

Loger linear, uma vez que uma entrada é logada a intervalos de tempo configurados em P35.

Loger controlado por evento, uma vez que uma entrada é logada apés um evento interno ocorrer ou uma condi¢&o foi atingida.

A capacidade de registros permite os seguintes tempos de loger em modo linear:

P35 [min] Tempo de logger Nota
0 3 -5 dias Depende do tipo de dispositivo e tempo de medicéo
1 7 -8 dias
5 40 dias
10 80 dias
60 500 dias (16 meses)

Contetido de um log:

e Tempo de entrada (com precisdo de 1 minuto)

Valor primario medido (P01)
Valores de nivel e distancia
Temperatura do sensor
Saida de corrente

Varigéo de status e erros

O registro pode ser apagado no parametro P79.
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P34: -cba Modo do Logger

a Modo operagao Pardmetros a serem programados
Sem logger
Logger linear P35 — intervalo (minutos)
Logger por controle de evento quando varia o valor primario P35 — valor absoluto da variagéo
Logger por controle de evento quando varia o valor primario P35 — variacdo em %
Logger por controle de evento quando o valor primério fica fora de um range | P35, P36 — valor absoluto dos limites do range

AlwNd|[=|o

Logger de erros e avisos (a > 0)
Sem logger
Logger de todos erros e avisos
Logger somente de erros
Logger de perda de eco somente (NoEcho)

w|N|=|o|T

Logger de alteragao de status (a > 0)
0 Sem logger
1 Logger de alteracdo de status

VALOR DE FABRICA: 000 (sem logger)

Erros que podem gerar uma gravagao no caso de P34/b<>0: NOECHO, ERR12, ERR13, ERR14, ERR15, ERR16, SUB0, ERR4, ERR5, PT ERR
(erro de medic&o de temperatura).
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P35-36: Valor de logger 1 e valor de logger 2

P34a Modo operagao Funcgao de P35 e P36
0 Sem logger
1 Logger linear P35=0 uma entrada ap6s cada ciclo de medicéo.
P35<>0 |Intervalo logger (minutos)
P36 Valor ¢ indiferente
2 Logger por controle de evento quando o [P35 Valor absoluto de variagdo do valor priméario medido (conforme P01a)
varia o valor primario P35 esta definido como a dimens&o da unidade de medigao primaria.
A inserg&o do valor ocorre se o valor primario medido desvia do valor medido
do ciclo anterior em qualquer dire¢éo pela quantidade especificada em P35.
P36 Valor ¢ indiferente
3 Logger por controle de evento quandoo | P35 Variagéo relativa (%) do valor primario medido (conforme P01a).
varia o valor primario P35 é uma quantidade relative portanto sua dimensao é percentual.
A insergao do valor ocorre se o valor primario medido desvia do valor medido
do ciclo anterior em qualquer dire¢éo pela quantidade especificada em P35.
P36 Valor é indiferente
4 Logger por controle de evento quando o | P35, P36 Valor absoluto dos limites de range dos valores primarios medidos conforme
valor primério fica fora de um range em | PO1a. P35 e P36 possuem a mesma dimens&o que o valor primério. A inser¢éo do valor
qualquer diregéo ocorre se 0 valor primério medido passa dos limites informados em P35 e P36, em
qualquer direg&o. Para monitorar somente um valor de limite, ajuste em P35 e deixe P36
ser “0".

VALOR DE FABRICA: P35 =0, P36 = 0
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P37: yyyy Relégio tempo real, ano
Ajuste do ano para a data do reldgio interno. (2005)
P38: mmdd Reldgio tempo real, més e dia
Ajuste do més (mm) e dia (dd) para a data do relégio interno.

P39: HHMM Reldgio tempo real, hora e minuto
Ajuste da hora (HH) e minuto (MM) para o relégio interno.

5.3.6.1 Lendo as informagdes logadas

A leitura das informagdes logadas somente € possivel através de comunicag&o digital. Para essa finalidade existe uma porta IrDA incorporada no
medidor. O conteido do logger pode também ser acessado através de comunicagdo HART, mas devido a sua velocidade baixa, pode levar varias
horas. Para acesso do conteido recomenda-se utilizagdo do programa DATASCOPE da NIVELCO. Durante esse modo de comunicagéo rapido o
dispositivo acerta a saida de corrente para 22 mA. Nao existe medicdo durante a recuperagao das informagdes nos registros, portanto valores de
medic&o ndo s&o atualizados.

Conexao com o PC utilizando um adaptador IrDA:
O adaptador IrDA e a porta IrDA do dispositivo devem estar alinhados
dentro de uma distancia entre 5 e 10 cm e com faces voltadas entre si!

Adaptadores IrDA recomendados: - RedSnake: IL-200
(somente IrDA para adaptadores RS232 - ActiSys: ACT-IR200S
podem ser usados)* ACT-IR220L+
ACT-IR220LR
- Esis: M8421

* Recomenda-se adaptadores RS232-USB para portas USB: ~ STLab: USB-RS232
MOXA: NPort-U1110, UPort 1110

Depois de conectar os adaptadores, inicie 0 programa DataScope. O programa e o Manual do Usuario podem ser encontrados no site da NIVELCO.
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5.3.7 Medigao de volume

P40: --ba Formato do tanque

VALOR DE FABRICA: 00

ba Formato do tanque Também programar
b0 Tanque cilindrico vertical (valor de “b” conforme abaixo) P40 (b), P41 Atengo!
01 Tanque cilindrico vertical com fundo cdnico P41, P43, P44 0 valor de “a” que determina o
02 Tanque retangular vertical (com calha) P41, P42, P43, P44, P45 formato do tanque deve ser
b3 | Tanque cilindrico horizontal (valor de “b” conforme abaixo) P40 (b), P41, P42 ajustado primeiro.
04 Tanque esférico P41
P41-45: - - - - Dimensoes do tanque VALOR DE FABRICA: 0
Tanque cilindrico vertical com fundo Tanque cilindrico vertical com fundo Tanque retangular vertical com ou
hemisférico a = 0 conicoa=1b=0 semcalhaa=2b=1
__________ (i R B
P42
P41
P04 P41 P04 Pat Po4 Fundo plano
P43, P44 e P45
=0
P43
P45
N\
b=1 - —
P40 b=3 b=2 Paa P44
Tanque cilindrico horizontal a = 3 Tanque esféricoa=4,b=0
3 B
P40 b=3
b=2 PA1 Po4 P04 P41
b=1
b=0
P42
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5.3.8 Medicao de vazao em canal aberto

P40: --ba Dispositivos, formula, dados VALOR DE FABRICA: 00

ba Dispositivos, formula, dados Também programar
Tipo Formula Qmin [I/s] Qrmex [I/s] “P” [cm]
00 GPA-1P1 | Q[/s]=60.87+h'5%2 0.26 5.38 30 P46
01 8| GPA1P2 | Qs 119.7+h'5%3 0.52 13.3 34 P46
02 2 [ opa1p3 | Qlisk 178415 0.78 49 39 P46
03 TS | GPA-1P4 | Qllis]=353.9:n1 5% 1.52 164 53 P46
04 § GPA-1P5 | Q[lfs]= 521.4+h!-5% 2.25 360 75 P46
05 @ | GPA1P6 | Q[lis]=674.6:n" %% 2.91 570 120 P46
=

06 S| GPA-1P7 | Qlls]=1014.9:7 % 44 890 130 P46
07 GPA-1P8 | Q[l/s]= 1368+h!-56%8 58 1208 135 P46
08 GPA-1P9 | Q[l/s]=2080.5+h!56 8.7 1850 150 P46
09 Calha Parshall geral P46, P42
10 PALMER-BOWLUS (D/2) P46, P41
11 PALMER-BOWLUS (D/3) P46, P41
12 PALMER-BOWLUS (Retangular) P46, P41, P42
13 Venturi Khafagi P46, P42
14 Vertedouro de degrau de fundo P46, P42
15 Vertedouro BAZIN ou retangular restringido P46, P41, P42
16 Vertedouro trapezoidal P46, P41, P42
17 Vertedouro trapezoidal especial (4:1) P46, P42
18 Vertedouro triangular P46, P42
19 Vertedouro THOMSON (Triangular 90°) P46
20 Vertedouro circular P46, P41
21 Férmula de vazéo geral: Q [l/s]= 1000*P41*hP42, h [m] P46, P41, P42
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P41-45: Dimensdes da calha / vertedouro

FACTORY DEFAULT: 0

P40=00 | calhas PARSHALL NIVELCO (GPA1P1 ... GPA-1P9)

Para maiores informagdes acesse o0 manual da calha
Parshall

> |e

EasyTREK g4

P40=09 | calha Parshall geral

0.305 < P42 (largura) < 2.44

s

2.5<P42

Q [Is] = K«P42+h1s P42 [n] .
305 2.450

) 457 2.400

P = 2/3+A 6.10 2.370
762 2.350
9.14 2340
15.24 2.320
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PA0=10 | ¢alha Palmer-Bowlus (D/2) O

Q [m3/s] = f(h1/P41)+P4125, onde h1[m] = h+(P41/10)
P04
P41 [m] ot
h
Vo7 re7777777077777
P40 =11 Calha Palmer-Bowlus (D/3) _ |-E| _
Q [m3s] = f(h1/P41)+P4125, onde h1[m] = h+(P41/10)
P41 [m] POt
P46
h
_T P
Y44 /.
D/10
P40 =12 Calha Palmer-Bowlus (retangular) — ﬁ -

Q [m3/s] = C+P42+h'5, onde C = f(P41/P42)
P41 [m], P42 [m]

P04

P46

I

P
4

D/10
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P40 =13 Calha Venturi Khafagi Py

Q[m3/s] = 1.744 -P42 - h'5+0.091 - h25 \—/l

P42 [m] A

b > g

EasyTREK =
EasyTREK o _
P46
—> hf

P40 =14 Vertedouro degrau no fundo Pac=t4

0.0005 < Q [m3/s] <1 ﬁ

0.3<P42[m]<15 ¥ e

0.1<h[m]<10 P4 y

Q[m?s] = 5.073 - P42 - h'5 h \\ y

Precisdo: +10% ’ ;

STT7777 ST77777777/

P40 =15 | Vertedouro BAZIN ou retangular restringido a0t

0.001<Q[m3s]<5

0.15<P41[m]<0.8 ﬁ P4z

0.15<P42[m]<3 P46

0.015<h[m]<0.8 P4 | y P ) Y

Q [m3s] = 1.77738(1+0.1378h/P41) - P42 - (h+0.0012)'5 Pt Y

Preciséo: +1% 7
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P40 =16 Vertedouro trapezoidal P40=16

0.0032 < Q [m¥/s] < 82 A
20 < PM[°] < 100

P46

0.5<P42[m] <15 A .
P04 h

0.1<h [m] <2 ~N P41

Q[md/s] = 1.772 - P42 - h'5+ 1.320 -tg(P41/2) - h247

Precisdo: +5% 77777777/ 777777 /

PAO=AT 1 etedouro trapezoidal (4:1)

0.0018 < Q [m¥s] < 50 0

0.3 < P42 [m] < 10 P :
0.1<h [m] <2 P04 h

Q [m¥s] = 1.866 - P42 - hts paz

Preciséo: +3% g "/

P40 =18 Vertedouro triangular PaC=18

0.0002 < Q [m¥s] < 1 0
20 < P42[°] < 100

0.05<h[m]<1 hr
Q[m3/s] = 1.320 - tg(P42/2) - h247 Po4 \\

Precisdo: +3%
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PA0=19 | Vertedouro THOMSON (triangular 90°)

0.0002 < Q [m¥s] < 1
0.05<h [m] < 1

Q[m3/s] = 1.320 - h247

Precisdo: +3%

P46

P04

P40=19

P40=20 Vertedouro circular

0.0003 < Q [m¥s] < 25
0.02<h[m]<2

Q[m3/s] = msb - D25. onde b = f (/D)
m = 0.555+0.041 - h/P41+(P41/(0.11 - h)

Precisdo: +5%

P46

P04

e

P41

7/

P46: ---- DistanciaparaQ=0

VALOR DE FABRICA: 0

Distancia entre a superficie do sensor e o0 nivel na qual a vazao se inicia tem que ser inserido nesse parametro.
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5.3.9 Linearizagdo de 32 pontos

P48:

P47: ---a Linearizagéo VALOR DE FABRICA: 0

Linearizagdo é um método para associar nivel, volume ou vazao requisitado (calibrados ou calculados) a valores medidos pelo transmissor.

Pode ser utilizado por exemplo se a velocidade do som é desconhecida (LEVEL=LEVEL) ou no caso de tanque com outro formato do que o
apresentado em 5.3.7 ou outro tipo de canal aberto do que o apresentado em 5.3.8 (LEVEL = VOLUME ou LEVEL = FLOW).

a Linearizagao
0 Desligado (padréo fabrica)
1 Ligado

Condigdes para correta programagao dos pares de dados
A tabela precisa sempre iniciar com: L(1) = 0 e r(1) = valor (associado para nivel 0)

A tabela deve sempre ser finalizada, tanto no caso do 32° para de dados, por exemplo J = 32, ou caso a tabela contenha menos que 32 pares
(j < 32), com o nivel “0” exemplo L (j < 32) = 0.

O EasyTREK ira ignorar os valores posteriores ao reconhecido nivel “0” com o nimero serial diferente de “1”.
Se as condi¢des acima néo sdo atingidas, codigos de erro serdo exibidos (veja capitulo: codigos de erro).

i L (coluna esquerda) r (coluna direita)
Valores nivel medido valor associado para transmissao

1 0 r(1)
L(2) r(2)
L(i) r(i)

nn L(nn) r(nn)

nn+1 0
32

Numero de pares de linearizagdo
Numero de pares de dados para linearizag&o inseridos na tabela.

DNV14.0167X ¢ spa3804p0600p_08 ¢ 39/48



5.3.10 Parametros informativos (somente leitura)

P60: ---- Tempo total de horas de operagdo da unidade (h)
P61: ---- Tempo decorrido desde a tltima energizagéo (h)
P62: ---- Horas de operagao do relé (h)

P63: ---- Numero de atracacdes do relé

P64: ---- Temperatura atual do transdutor (°C / °F)

Quebra de loop do termdémetro sera indicado no Display como mensagem de erro Pt e eniado via HART®. Nesse caso o transmissor fara
compensagéo de temperature correspondente a 20 °C.

P65: ---- Maxima temperatura do transdutor (°C / °F)

P66: ---- Minima temperatura do transdutor (°C / °F)

P70: ---- Numero de ecos / mapa de ecos

Podem também serem acessadas a amplitude e a posigéo dos ecos.

P71: ---- Distancia da janela de medigéo

P72 ---- Amplitude do eco selecionado [dB] < 0

P73: Posigao do eco selecionado (time): (ms)[ms]

P74: Taxa de sinal de ruido

Taxa Condigées de medi¢ao

Acima de 70 Excelente
Entre 70 e 30 Bom
Abaixo de 30 Nao confiavel

P75: ---- Distancia de bloqueio

A atual distancia de bloqueio sera exibida (uma vez que bloqueio automatico foi selecionado em P05).
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5.3.11 Parametros adicionais para medigao de vazéao

P76: ---- Alturalamina de agua (LEV) (somente leitura)
O valor da altura da lamina de agua pode ser verificado aqui. Esse é o valor “h da férmula para célculo de vazéo.

P77: ---- TOT1 Totalizagao volumétrica (resetavel)

P78: ---- TOT2 Totalizagdo volumétrica (ndo resetavel)

5.3.12 Parametro complementar do logger

P79: Espago livre da memoério em percentual
Caso o valor seja 0, 0 nimero maximo de registros foi atingido e toda nova entrada sera sobrescrita sobre a antiga.
Limpando o Logger
1). Acesse 0 parametro P79.
2). Pressione teclas @+ ®
3). O Display piscara a mensagem ,Lo-Clr".
4). Pressione (E) Para limpar o Logger.

5.3.13 Outros parametros

P96: ---- Cadigo de Software 1 (somente leitura)
P97: ---- Cadigo de Software 2 (somente leitura)
P98: ---- Cadigo de Hardware (somente leitura)

P99: dcha Acesso através de senha

O objetivo dessas caracterisitca é fornecer protegdo contra programacgéo acidental ou reprogramacg&o intencional dos parametros por pessoal ndo autorizado.
A senha pode ser qualquer valor diferente de 0000. Inserindo um codigo de seguranga ira ser automaticamente ativado quando o EasyTREK retornar para o modo
de medic&o. Para um dispositivo protegido com senha ser programado a senha deve ser inserida em P99. Portanto para inserir um novo cédigo ou apagar o antigo
0 acesso pela senha anterior é necessario.
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6. MANUTENGAO CONSERTO E CONDIGOES DE ARMAZENAMENTO

Os sensores ultrasénico EasyTREK SP néo requerem manuteng&o regularmente. A necessidade de limpeza da cabega do sensor pode ocorrer. A limpeza deve
ser realizada com o maior cuidado possivel, evitando se a raspagem ou amassamento do transdutor. O conserto durante a vigéncia da garantia ou mesmo apds
este periodo, s6 deve ser realizada pela NIVELCO. Os equipamentos para conserto devem ser devolvidos devidamente limpos e desinfetados.

Os equipamentos quando n&o em uso, devem ser armazenados em ranges de temperatura ambiente especificada na folha de dados, com um méximo de 98% de
umidade relativa.

6.1 ATUALIZACAO DE SOFTWARE

Baseado nas observagdes e necessidades de nossos clientes a NIVELCO constantemente melhora e revisa o software de operacdo de seus dispositivos.
O software pode ser atualizado através do auxilio da porta de comunicagéo IrDA do dispositivo. Para maiores informagdes sobre atualizagdo de software por
gentileza contatar a NIVELCO.
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7. CODIGOS DE ERRO

el Descrigao erro Causas e solugoes
erro
1 Erro de meméria Contatar representante local
No Echo | Perda de eco Veja agbes 5e 6
3 Erro de hardware Contate representante local
4 Sobrecarga do display Verifique programagao
5 Erro do sensor ou montagem/instalagéo improprias. Verifique o sensor para operagao correta e verifique se a montage esta de
Nivel esta na zona morta acordo com as instru¢des do manual.
A medigéo esta no limite de confiabilidade Deve ser localizado melhor ponto de instalagao.
Nenhum sinal recebido dentro do range de medigéo Verifique a programag&o. Também observe a instalagao
especificado em P04 e P05
12 Erro na tabela de linearizagéo. Tanto L(1) e L(2) estao Veja a segdo “inearizagio”

zero (pares de dados invalidos)
Erro na tabela de linearizag&o. Mesmos dados L(i)

13 fornecidos com duplicidade na tabela. Veja a segao “linearizagdo
Erro na tabela de linearizagéo. Os valores r(i) ndo estao . A s
14 Veja a secéo “linearizacéo
em ordem crescente
Erro na tebela de linearizag&o. Nivel medido é maior . sy
15 : - Veja a secéo “linearizacéo
que o ultimo para de dados de volume ou vazao.
16 A soma de verificagdo do programa esta incorreta Contatar representante local
17 Falha de consistancia do parametro Verifique programagao
18 Falha de hardware Contatar representante local
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8. TABELA DE PARAMETROS

Par.

P00
P01
P02
P03
P04
P05
P06
P07
P08
P09
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27

pagina
16

17
19

22
22

22
22

23
23

Descrigao Valor Par. pagina Descrigao Valor
dcba dcba
Aplicag&o / unidades de engenharia P28 24 Indicagdo de perda de eco
Modo de medicéo P29 25  Bloqueio de objeto interferente
Unidades de calculo P30 -
- P31 25  Velocidade do som em diferentes gases
Méxima distancia de medicéo P32 25  Gravidade especifica
Minima distancia de medicao P33 -
Zona morta afastada P34 = 27  Modo de logger
- P35 28  Logger valores 1 e 2
Corrente de saida fixa P36 = 28  Logger valores 1e 2
- P37 29  Relogio interno, ano
Valor associado para ,4 mA” P38 29  Relogio interno, més e dia
Valor associado para ,20 mA” P39 29  Relogio interno, hora e minuto
Indicacéo de erro pela saida de corrente P40 30  Selegdo do formato do tanque / canal aberto
Fungao relé P41 30  Dimensdes do tanque / canal aberto
Parametro relé — valor operagéo P42 30  Dimensdes do tanque / canal aberto
Par&metro relé - valor desenergizar P43 30  Dimensdes do tanque / canal aberto
Parametro relé — Pulso volumétrico P44 30  Dimensdes do tanque / canal aberto
- P45 30  Dimensdes do tanque / canal aberto
- P46 36  Nivel associado para Q= 0
Endereco “curto” HART da unidade P47 37  Linearizagdo
Amortecimento P48 37  Tabela de linearizagdo
- P49 -
Compensagéo de teto abaulado P50 -
- P51 -
Velocidade de rastreamento de alvo P52 -
Selecéo de eco dentro da janela de medicéo P53 -
Taxa de elevagéo de nivel P54 -
Taxa de queda de nivel P55 -
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Valor

Par. pagina Descrigao Par.
dcba
P56 - P78
P57 - P79
P58 - P80
P59 - P81
P60 38  Total de horas de funcionamento da unidade P82
P61 38  Tempo decorrido ap6s ultima energizagao P83
P62 38  Tempo de operagéo dos relés P84
P63 38  Numero de atracagdes do relé P85
P64 38  Temperatura atual do transdutor P86
P65 38  Maxima temperatura do transdutor P87
P66 38  Minima temperatura do transdutor P88
P67 - P89
P68 - P90
P69 - P91
P70 38  Mapade eco P92
P71 38  Posicéo da janela de medigdo P93
P72 38  Amplitude do eco selcionado P94
P73 38  Posicdo do eco selecionado P95
P74 38  Taxa de ruido P96
P75 38  Distancia de bloqueio P97
P76 39  Altura l&mina de agua P98
P77 39  TOT1 totalizagao volumétrica P99

pagina

39
39

39
39
39
39

Descrigao Valor

TOT2 totalizagao volumétrica
Espaco livre do logger

Cadigo de software 1
Cadigo de software 2
Cadigo de hardware

Senha de acesso

dcba
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9. VELOCIDADE DO SOM EM DIFERENTE GASES

A seguinte tabela contém os valores de velocidade do som para diversos gases medidos a 20 °C.

Gases Formula Velocidade do som (m/s) Gases Formula Velocidade do som (m/s)
Acetaldeido CoH,0 252.8 Etanol C,H;0H 267.3
Acetileno CoH,p 340.8 Etileno CoHy 320.4
Amdnia NH; 429.9 Hélio He 994.5
Argbnio Ar 319.1 Sulfito hidrogénio HpS 321.1
Benzeno CeHs 183.4 Metano CHy 4455
Didxido de carbono CO, 268.3 Metanol CH3OH 347
Mondxido de carbono CO 349.2 Neonio Ne 449.6
Tetracloreto de CCly 150.2 Nitrogénio N 349.1
carbono
Cloro Cly 2127 Monbxido NO 346

nitrogénio
Eter dimetil CH30CH3 213.4 Oxigénio 0, 3286
Etano CoHg 327.4 Propano CsHg 2465
I:;z;(:ffrlgoreto de SFe 1378
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